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BORDEROU PIESE DESENATE

DESENE DE MONTAJ STRUCTURA METALICA

ANZAMBLU SPATIAL / PLAN DISPUNERE STALPI SI PIESE INGLOBATE

R=MO1 =

R-M02 - PLAN SI DETALII ACOPERIS
R-M03 -~ CADRE TRANSVERSALE
R-M04 - CADRE LONGITUDINALE
DESENE INFRASTRUCTURA
R-FO1 - PLANW FUNDATII

R-F02 - FUNDATIA F1

R-F03 - FUNDATIA F2

R-F04 - FUNDATIA F3

R=F0S5 - FUNDATIA F4

R-F06 - FUNDATIA F5

R-F07 - FUNDATIA F6

R-F08 - ARMARE CUVE

R-F05 - ARMARE GRINDA GF1
R-F10 - ARMARE GRINDA GF2
E-F11 - ARMARE GRINDA GF3
R-F12 - ARMARE GRINDA GF4
E-F13 - ARMARE GRINDA GF5
kE-Fl4 - ARMARE GRINDA GF&
DESENE STRUCTURA ZIDARIE
RF-15 - DETALII FUNDATII PENTRU EIDARIE

RF-16 - FLAN CENTURI PESTE PARTER PENTRU PERETII DIN ZIDARIE

DESENE DE ANSAMBLU STRUCTURA METALICA

Angambiele BG 1...12

Ansamblels BG 13, .22
Ansamblels B 230032
Ansamblele HE 33...41
Angamblels BG 43,44 + OV 1..,.13
Arigamblele CWV_13...28
Anisambleles CV_2%,,.38 + P1_1.,.3
ansamhlele PI 4,5 4+ RL 1., .10
Angamblale BRI 311 ..322

hrsamblul RT.1 R=E10
Apsamblul BET.Z2 R-E11
Ensamblul BRT.3 el o
Angamblul BT .4 R-EL13
Ansamblul HET.b E-E14
hosamblal RT.6 E-Ei5
Anagamblul RT.7 R-El1%
Ansamblul RT.B E-E1
Ansamblul RT.Z R-EL1E
Ansambiul RT.18 R=H18
Ansambluyl BT, 11 RE-E2D
Ansamblul ET.12 E~E21

R-EQL
E-E02
R-E03
R-E04
E-EO05
R-EQf
E=EQ7
R-BoR
E-E0D
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Engambiul
Ansamblul
Angambiul
Ansamblul
Angambiul
Angambiul
fnsamblul
Angamblul
AngamlIul
Ansamblul
Ansamblul
Ansasbiul
Bnzambiul
Aneamiziul
Angamblul
Ansambiul
Angamblul
Anzsambiul
Angamblul
Ansambliul
aAnsanbliul
Angamblul
Ansamblul
Angamblul
Anpamblil
Ansamblul
Engamblul
Angamllul
Angambilul
Enoamizlul
Angamblul
Anaamblul
Ansamblial
Rogamblul
Ansamblul
Angamblul
aAnsamblul
Rnaamblul
Ensamblul
dmsamblul
Armzambhlul
Anzamblil
Bnsamblul
ansamblul
Afsamblul
Ersamblul
Ensamblul
Anzamblul
Ensambklul
Ansambiul
Bngamblul
Ansamblul
Inaamblul
Ansamblul

ST.23
ET.24
BT 25
ET.26
ST.27
ET, 248
ST.258
BT.34
£T.31
ET.32
3T.33

DETALII DE TATERE

R-B22
R-E21
R-E24
R-E25
R-E26
R-B27T
R-E28
R-E2%
R-E3%
R=E31
R=-Ead
R-E33
R-E34
R-E15
R=E3i%
R-E17
R-E18
R-E38
R-E40
R-E4l
R-E42
ReE43
R-E44
R-E45
R-Eaa
R-EA7
H-E44
R-E4%
R-E50
R-E&1]
R-E52
R-E53
R-E54
R-E55
R-E5%
R-ES7
R-ES8
R-E5%
R-E60
R-E&1
R-E62
R-EE3
R-E64
R-E65
R-E&6
R=E67
R-E48
R-E6%
R-ET0
R-E71
R-BETd
R-E72
R-ET4
R-E75
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= MEMORIU TEHNIC JUSTIFICATIV

I
“x,c v STRUCTURA DE REZISTENTA

T ORE A EFICIENTEI ENERGETICE OPERATIONALE LA S.C,
AMBRO S.A. SUCEAVA PRIN IMPLEMENTAREA UNEI INSTALATII
DE COGENERARE DE INALTA EFICIENTA "

Calea Unirii, Nr. 24, Suceava - jud. Suceava -

1. Date generale asupra obiectivelor proiectate

In conformitate cu tema de projectare, structura metalica ce face obiectul acestui proiect are ca
destinatie cladire pentru instalatie de cogenerare, tiind situata in mun. Suceava, judetul Succava,

Structura metalica de rezistenta se va realiza din cadre transversale formate din stalpi prinsi
incastrat la baza in fundatii izolate din beton armat si grinzd cu imima plina de tip [ prinse incastrat de
stalpi. Pe directie longitudinala cadrele transversale sunt legate intre ele prin intermediul unor gringd
longitadinale prinse articulat. Pentru preluarea fortelor orizontale din aciiunea seismica si a vantului
s-au dispus contravantuir atat in planu] acoperisului cat si in planul peretilor longitudinali, Fortele
arizontale pe directia transversala a hialei sunt preluate de cadrele transversale rigide. Pentru
rezemarea panourilor sandwich de la acoperis se dispun pane Z perpendicular pe grinzile
transversale, iar regemarea panourilor de la pereti se face pe verticala pe pane £ dispuse
perpendicular pe stalpi.

Structura halei egte impartita in felul urmator: primele 4 travei cu deschiderea de 5,5m au
inaltimea de 13.45m, urmatoarele 4 travel co deschiderea de 5.95m au maltimea 10.43m; 1ar pe toata
lungimen hale intre axele A si B inaltimea este mai mica, 5.40m, Deschiderea cadrului transversal
este de 17, 7m respectiv 3.58m.

Analiza statica si dinamica sl dimensionarea din conditia de rezistenta si stabilitate a cadrelor
structurii principale de rezistenta s-a realizat pantr-un caleul spatial cu elemente fimite de tip bara .
Mivelele de solicitare ale elementelor structurale precum s principalele deplasani ale structurii sub
actiunea incarcarilor au stat la baza dimensionarii elementelor structurii principale de rezistenta si
sunl prezentate in cadnul breviarulul de caleul.

Conceptul de proiectare la actiunea seismica luat in constderare in caleulul structural este
"eomportare slab disipativa a strocturii”. Conform normativulu P1OO-1/2013 in acest concept starea
de eforturi si deformatii in structura cste evaluata printr-un calcul efastic, fara a considera o
incursiuneg substantiala a matenalulu in domeniul inelastic. Aceste structun apartin clasei de
ductilitate DICL.. Pentru structurile
protectate conform acestui concept avand
elemente cu
sechum de clasa 1, 2 sau 3 valoarea de
referinta & factorului de comportare g se
poate lua in intervalul 1-1,5. Pentru
evaluarea rezistentei elementelor =1 a
imbinarilor se utilizeaza seria de standarde
SR EN 1993-1 ca documente normative de
referinta, fara nici 0 cerinta suplimentarns,

Fig. 1 Cadru transversal irtermediar
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Fig 3 Ansa f ir lica principaln

Infrastrzctura halei este formata din fundatii izolate
din beton armat, legate intre ele cu grinzi de
fundare. Prinderea stalpilor principali in fundatii se
realizeaza eu 8 buleane de ancoraj cu diametrul de
I6mm.

Fig 4 Prinderea stalpilor in fundatie

Pentru asigurarea prinderii panourilor sanwich s-au prevazut pane Z250 pe acoperis si pane
Z150 la pereti

In zona axelor A-B de la axul | pana la 5 s-su realizat pereti din zidarie confinata cu
grosimea 2 5cm. Peretii din zidarie sunt confinati cu centuri si stalpisori din beton armat si te
interactioneaza cu structura metalica. Sub peretii din zidarie se realizeaza gring de fundare.
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Caracteristicile cladini :

- Clasa de importanta [t

- Cateporia de importanta | &

- Cerinta de verificare a projectului ; Al si A2 (rezistenta si stabilitate)

- £ona de protectie antiseismica conform P100-1/2013 ;. ag=0.20g, T¢=0.73
Beneficiarul investitiel este $.C. AMBRO 5.4,
Prin tema de proiectare s-a solicitat:
¢ projectarea elementelor strocturii metalice de rezistenta;
protectarea infrastructuri;
o protectared zidanel din zona axelorA siBdelaax [ panala 5

1. Dimensionares structurii de rezistenta
AL Evaluarea incarcarilor
Structurile de rezistenta ale obiectivelor proiectate sunt solicitate la umdtoarele incarcar;
1} Gréeutate proprié
- structura metalica (automat program de calcal Scialngineer)

2} Incarcarea permanenta
- permanenta acopenis: 50 kg/mp
- permanenta peredi; 20 kg'mp

3) Zapada

- zapada caracteristica : 250 kg/fmp - zona Suceava

- coeficient clasa de importanta 3 : 1,00

- gpeficient forma normal: 0,80

- zapada de calcul normala: 200 kg'mp

- coeficient forma aglomerare langa cladirea mea inalta sus (h=3m, Is =6m); 2,40

- zapada de caleul aglomerata langa cladirea mai inalta: 600 kg/myp ---> 200 kg/mp

- coeficient forma aglomerare langa cladirea mai inalta jos (h=7Tm, Is = 14m, b=3.93m): 2.40
- zapada de caleul aglomerata langa cladirea mai inalta: 400 kg/mp

4) Vant:

- coeficient clasa de importanta 3 1,00

- pentri H=Ze=13.5m &i cat. teren 3 == Ce=1.T5

- presiunea dinamica de referinta : 0,6 kN/mp 1.05

4.a) Vant directia X (longitudinal):
E=2Zm

FERETI

- coeficient zona A (L=4.4m): 1.2
- cocficient zona B (L=17.6 m) : (.8
- cocficient zona C : (L5

- coeficient zona D2 0.8

- coeficient zoma E : 0.5
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Vant zona A 1.26 kN/mp
Yant zona B ; (.84 kKN/mp
Vant zona C: 0.53 kN/mp
Yant zona I3 : (L84 kN/mp
Vant zona E | 0.53 kN/mp

ACOPERIS (90 grade)

-cocficient zona F (L=5.5m/T=2.2m):-1.6
- coeficient zona G ( fT=22m):-1.3

- coeficient zona H ( T=88m):-0.7

- coeficient zona [ ):-0.6

Vant zona F : -1.68 kN/mp
Vant zona G ; -1.37 kN/mp
Yant zona H ; -0.74 kKN/mp
Vant zona [ : -0.63 kN/mp

b} Vant directia Y (transversal):
E=22m

PERETI

- coeficient zona A (L=44m): 1.2
- coeficient zona B (L= 17.0 m) : (.8
- epeficient xona D 2 0.2

- poeficient zona E 1 0.5

Vant zona A : 1.26 kIN'mp
Vant zona B ; 0,84 kN/mp
Vant zona [ : (.84 kKN/mp
Vant zoma E : 053 kN/mp

ACOPERIS (0 prade)

- coeficient Zona F (L=5.5m/T=2.2m) : -1.7
- coeficient zona G ( fT=2.2m):-1.2

- coeficient zona H ( yi-0.6

- coeficient mona [ { Ji-0.6

- coeficient zona J ( fT=22m}:-06

Vant zona F ; -1.79 kN/mp
Vant zona G ; -1.26 kN/mp
Want zona H ; -0.63 kN/mp
Want zona T : -0.63 kN/mp
Vant zona J @ -0063 kNfmp

Actiunea seismica s-a evaluat in conformitate cu normativul P100-1/2013 corespunziitor
zonel Suceava, Te=0.7s s a,=0,20g,

Ipotezele de incircare =i respectiv combinatiile de incarcari s-au calculat conform cod bazcle
proiectarii 51 au stat la baza stabilimi eforturilor im ¢lementele structurale.
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E. Dimensionarea structuorii

1.2.1. STRUCTURA METALICA

Dimensionarea structurii de rozistenta s-a realizat in conformitate cu prevederile SR EN
1993-1-1-2006, SE EN 1993-1-1/NA-2008, SR EN 1593-1-8-2006, SR EN 1993-1-8/NB-2008, SR
EM 19935-1-[0-2006, SEEN 19931 -10/MNA-2008 s 8B EN 199812006, 535 EN 1998-1/MA-2008 si
P100-1/2013, peatru elemente si imbindn.

La dimensionatrea structuril s-a avul in vedere respectared condifiel de rezistenta 51 & condifiel
de stabilitate corespunzitoare starii limita ultime, respectiv a deplasdrilor admise corespunzitoare
gtiril limita & exploatini normale,

Structura principala de rezistenta s& executa din profile europene.

Materialele utilizate sunt:
- otel 835510 pt. str. de rezistenta si S3530GD+Z pt. panele Z ale inchiderilor
gurubun MI2, M16, M20 s1 M24 pr88. g1 10.9 pentru prinderea stalpilor, nglelor
transversale. riglelor longitudinale, contravantuirlor,
Pentmu suruburile de inalta rezistenta normele in vigoare sunt;

- surubun IP : SR EN 14399-3/2005 - gr. 10.9 saun gr 8.8,

- piulite IP: SR EN 14399-3/2005 - gr.10: pr.8,

- saibe IP: 8K EN 14359-5/2005 - gr.10.9 sau gr.8.8.

. Conditii de calitate la executia si montajul structurii
Executia 51 montajul strocturii se realizeaza cu respectarea condititlor de calitate si a tolerantelor

precizate in normele in vigoare (SR EN 1993-1-1-2006, SR EN 1993.1-1/NA-2008, SR EN 1993-1-

8-2006, SE. EN 1593-1-8/NB-2008, EN 1090, STAS 8600-79, C150-99, SR EN 1998-1-2006, SR

EN 1998-1/NA-2008 si P100-1/2013, C56-83, P118-99). Intre acestea se mentioneaza;

o Executia pieselor sudate 1o uzina se va realiza in functie de tehnologia de sudare la dispozitia
executantului, dar cu conditia de 2 asipura rezistenta egala cu aceea a materialului de baza
Executantul va lua masurile de control necesare asigurarii acestel conditii.

= Pentru eliminarea oricaror abaten sc va exccuta premontajul vzinal.

o Asamblarea definitiva a structuni se face prin suruburi MI12, M16, M20, gri.8 si gr.10.9,
respectiv prin sudura de montaj clasa C1 si elasa C3 conform normativalui C150/99,

o [mbinarile cu surwburi de inalta registenta MI16 si M2, grupa 0.9 se realigeaga cu
Em‘mmmnrm surathurilor o 30% ﬂfm capacitates lor (se mentioneazae ca imbinarile nu_sunt

= Piescle care se vor pmlrlc £u ancore Ll'umlm llp 1”1 Ti HITRE S0 V3 eu HIT-V vor respecta
tehnologia de montaj specificata de frumizor,

= Suruburile prevazute cu doua piulite se vor strange doar pana la apropierea pieselor metalice dupa
care prima piulita se va bloca cu cea de-a doua piulita.

= Sudunle de santier se vor executa conform normativ € 150099 numal cu sudon autorizati, cu scule,
dispozitive s1 utilaje corespunzatoare, luandu-se toate masurile nécesare péntru asigurarea calitatsi
imbinarilor sudate,

# In zonele afectate de sudura de montaj, se reface protectia anticoroziva.

s La montajol structurii metalice s¢ vor respecta toate instructiunile de protectia muncii si PST aflage
in vigoare la data respeclivo

® La manipularea, transportul si depozitarea elementelor executate se vor lua toate masurile pentru
evitarea deformarilor lecale sau de ansamblu ale acestora si penfru evitarea avarierii protectiei lor
anticorozive.
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& Se vor respecta toate talerantele dimensionale, de forma si pozitie prevazete pentro montaj in EN
1050,

In ceea ce priveste protectia la foe 4 structurii metalice, aceasta va fi realizata in conformitate cu
preseriphiile in vigoare si in concordanta cu cerinjele impuse de céire arhitect si heneficiar co privire
la finisajele cladini.

Solufia de protectie anticoroziva se stabileste in funclic de clasele de agresivitate & mediilor
respective clasele 1,23 5i 4 precizate de citre seful de proiect {arhitect) conform STAS 10128-86. Fa
se va executa in cazul structuni de fata atat de catre furnizor in uzina, cat si de catre constructor
(retusuri pe santier).

Protectia anticoroziva a elementelor de constructii metalice este obligatorie si este reglementata prin
“Instructiunile tehnice privind protectia anticoroziva a elementelor de constructii metalice, indicativ
C 139-797,

In absenta unor cerinte speciale legate de procesul tehnelogic intenor, protectia anticoroziva a
structurii metalice va respecta cel putin wmatoarele cerinte minime:

= grosimea si natura straturilor de vopsea se vor stabili in conformitate cu gradul de agresivitate in
care se amplsaseaza structura, de gradel de importanta al constructiel si de rezistenta in timp a
protectiel. Aceste elemente se vor stabili de catre proiectantul general in colaborare cu beneficiarul.

- eventualele zgirieturi in urma transportului 51 montajului se corecteaza cu vopses de retus, Nu se va
executa protectia anticoroziva in zonele de imbinare a riglelor cu stalpii, pe fetele flangelor ce
urtneaza sa vina in contact, Suprafetele rimén sablate 51 nu s grimduiese.

Responsabilitates pentru wrmarirca calitatii executied conform normelor in vigoare si
desenelor de executie, revine winei producatoare i firmei care asipura montajul strueteri, avand
obligatia de a semnala co promptitudine proiectantulul, eventualele abateri dimensionale fata de
project sau calitatea necorespunzatoare a materialelor utilizate, constatate in momentul receptici pe
sentier. Raspunderea projectantului pentru structura metalica a platformelor este conditionata de
verificares in santier a lucranlor conform programului de control si semnarea proceselor verhale,

Protectantul 1= declina orice raspundere in situatia in care elementele metalice sunt exéecutate
sau montate necorespunzator, precum si fata de once fel de modificare adusa structurdi (sarcini
suplimentare, goluni in elementele de rezistenta) aduse ulterior realizarii constructiel. daca nu au fost
cuprinse in fema de proiectare initiala si nu s-au luat in considerare la proiectare.

Proicctantul va raspunde pentru aceste structuri doar dupa ce se vor semna procesele verbale
de receptic conform ,,Programulul de control al calitatii lucirilor in faze de executie”.

Din punctul de vedere al profectantului de specinlitate, fazele determinante in procesul de
verificare a calithfii lucririlor, vor i cele descrise in ,PROGRAMUL DE CONTREOL AL
CALITATI LUCARILOR N FAZE DE EXECUTIE".

3. PROTECTIA MUNCII

3.1. Laintocmires prezentulul proiect au fost respectats prevederile legale de securitate a muncii

dintre care poncipalele sunt incluse in urmatoarele acte normative

= Legea nr, 31972006 a sccuritatii si sanatatii in munca |

- Hotirirea nr. 1146/2006 — privind cerinfele minime de securitate si sinftate pentru utilizarea
in munc de cltre lucrlitiri a echipelor de munc;

- Hotardrea nr. 1048/2006 ~ privind cerinjele minime de securitate si sinftate pentra utilizarea
de cdtre lucratoni a echipelor individuale de protectie 1a locul de munca:

- Hotarires nr, 10912006 — privind cerinjele minime de securitate gi sindtate pentru locul de
munek:
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= Morme specifice de securitate a muncii pentru construchii 51 confectii metalice ;. emise prin
Ordinul MMPS nr.56/1997 (cod 42) ;

3.2. In conformitate cu Wormele Generale de Protectia Muneii , fumizorul lucrarlor este

obligat:

- sa analizeze documentatia tehnica de executie din punciul de vedere al securitatii muneii si
daca este cazul , sa faca obfectiuni , solicitand proiectantulul modificarile necesare conform
reglementarilor legale.

- &3 aplice prevederile lemslatve de protectie a muncii, precum s prescripuiile din
documentatiile tehnice privind executarea lucrarilor de baza, de serviciu si auxiliare necesare
realizari constructitlor ;

- sa execute toate lucrarile prevazute in documentatia tehnica in seopul realizani unei exploatan
ulterioare ‘a constructillor in conditil de sccuntate 8 muncii 51 sa sesizeze clientul s
profectantul cind constata ca masurile propuse sunt insuficente sau necorespunzatoare, sa faca
prpunen de solutiorare s1 5a solicite acestora aprobarile necesare |

- sa ceara clientului ca prodectantul sa acorde asistenta tehnica in vederea rezolvarii problemelor
de securitate a muncii in cazurile deosebite aparute in executarea lucrarilor de construetii ;

- s remedieze toate deficientele constatate cu ocazia efectuani probelor, precum s cele
constatate la receptia lucranlor de constructii.

= In mod decsebit se atrage atenfia asupra obligativitatil respectarii cu strictete 8 Ordonanted
Guvernulut publicats in Monitorul Oficial nr, 18/01.1994 prvind asigurarea durabilitatii,
calitatii riguroase, sigurantel in funcoanare si functionabilitatis constructiilor,

3.3. Clientului ii revin , conform Mormelor generale de protectie a muncit , urmatoare-

le obligatii legale privind executarea constructiilor ;

- sa analizeze proiectul din punctul de vedere al masunilor de protectic a muneii si in cazul cand
constata deficiente , lipsuri sau neconcordante fata de prevederile legislatiel in vigoare | sa
ceara projectantului remedierea deficientelor constatate, completarea documentatiel tehmnice
sau punerea in concordanta a prevederilor din proiect cu cele lepgislative;

- s colaboreze cu proiectantul si furnizorul , dupa caz , in scopul rezol-vari tuluror
problemelor de securitate a muncii.

- pentru lucrarile care se executs in paralel cu desfasurarea procesului de productie, sa incheie
cu furnizoru]l un protoco] in care se va delimita suprafata pe care se executs Tuerarea, pentru
care raspunde privind asigurarea masurilor de protectia a muncii revine furnizorului; in
protocol se va specifica =i conditiile care trebuie respectate de catre furnizor, astfel incit
desfasurarea procesului de productie in conditii de securitate sa nu fie afectat de lucranle de
constroctii executate concomitent cu accasta,

- 534 controleze cu ocazia receptici locrarilor, realizerea de catre fumizor a toturor masarilor de
protectic 8 muncii prevazute in documentatia tehnica, refuzind receptia lucrarilor daca nu
corespund din punct de vedere al securitatii muneii.

- %3 emita instructiuni proprii de securitate a8 muncii pe activitatile sau grupele de activitati
necesare exploatarii constructiitor,

: loatarea constructitlor, clientul este obligat sa respecte prevederile legale privind

12006 a securitatii 5 sanalalii in munca;
1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii
{06 a securitatii i sanatatii in munca;
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2. Structura
2.1, Descriere structura

In conformitate cu tema de prolectare, structura melalica ce face obiectul acestul profect are ca destinatie dadire
pentru instalatie de cogenarare, filnd situata in mun. Suceava, judetul Suceava.

Structura metalica de rezisterta 52 va reafiza din cadre franswersale formate din stalpl prinsl incastrat 1a baza in
fundatil izolate din beton armat i grinzi cu inima plina de tip T prinse incastrat de stalpl. Pe directie longitudinala cadrele
trangversale sunt legate intre ele prin Intermediul unor grinzi longitudinale prinse artiodat. Pentru preluarea Fortelor
arizontale din actiunea selsmica sl @ vantubul ‘s-au dispus contravantuir atat in planel acoperisulul cat = in planad peretilor
longitudinali, Fortele orizontale pe directia ransversala a hale sunt prefuate de adrede transversale rigide Pentru
rezemarea panounior sandwich de la acoperis se dispun pame Z perpendicular pe grinzile transversale, iar rezemarea
panurikar de i3 peretl 58 face pe verticala pe pane Z dispuse perpendicular  pe stalph,

Structura haled este impartita In felul urmator: primele 4 travel cu deschiderea de 5,5m au inaltimea de 13.45m,
wrmatoarele 4 travel cu deschidersa de 5:93m au inaltimea LO45m, jar pe toata lungimea halel Intre axele & 5 B
insftimea este mal mica, 5.40m. Deschiderea cadriulul ransversal este de 17, 7m respectiv 3,98m

Analiza statica sl dinamica sl dimensionarea din conditia de rezistenta si stabilftate a cadrelor structurii principaie de
rezistenta 5-3 realzat printr-un caloul spatial cu elemente finite de tip bara . Nivelele de-solicitare ale elementelor
structurale precum sl principalele deplasari ale structuril sub actiunea incarcaror au stat |2 baza dimensionaril elementaior
atruckurii principale de rezistenta sl sunt prezentate in cadrul breviarubal de calol,

Conceptd de prolectare |a aciunea seismica [uat in considerare in clculyl structural este "comportare slab disipativa
& structuril” , Conform normativulul PIOG-172013 In acest concept starea de eforturi 5 deformati in structura este
evalusta printr-un cakoul elastic, fara a considera o incursiune substantiala a materiaiului in domensiul melastic, Aceste
strucheri apartin clasel de ductilitate DCL. Pentru struchurile proiectate conform aceshs concept avand elemente cu
secfiunl de dasa 1, 2 sau 3 valoarea de referinta- a factorubul de compoartare g se poate lua in intervalul 1-1,5. Pentru
evalerea rezistentel elementslor sl a imbinarilor se utifzeazs seria de standarde SR EM 1993-1 ca documente narmative
de referintz, farg nici o cerinta suplimentara,

2.2, Model analiza - 3d
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2.3, Vedere de sus
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2.4. Sectiune transversala
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2.5, Materiale
Ot BEC3

Hikne p
[gim?]

Emza
[MPa]
G e
[MPa]

T} Litmils nfeficars
[ mim])

[m/mEj

FESLD L1000e+05

| BRS04 |

2.6. Sectiuni transversale

Tip

Eaport delaliat

Makerial

oL0D

Falirlcatis

[EE

sl HEAA50

‘C52  |HEAISD 5355 | lamiat

53 I4dwwvar 5355 "sudat i
IPE4S0; 190 400; 10

I ____ |15 - M

54 |1 + fwvar 5155 i sudat

I IPE4S0; 190; 3504 10; |

(G585 1+ wvar 5 355 - sudat

| IPEI0G; 100, 180; &;

SO | | P i TR |y

icss SHEID0100,0 5385 [lamiret

esr | RbED 5355 aminat

=1 b4 5355 |laminat

59  [T+iwvar 5 355 _l' ——

| PPEZ; 135; 180; B;

: 1 .

|CS10 | HEA2S0 § 355 ‘laminat

511 |HEAZZO 5351 Tlaminat |

imu ~ HEA4DD TEEE ammat |

ST T 1T T s laminat _!'

! 1 m— fie———

[mm}

m*)

1L7500e-02  1.2656e-01 |
_ S10EFe0)
£5300e-03 331066413 |
| 10817e0d |
16580500 | B6700=0T
B33 %00

]
16089607 Ea7i9ei| 1 G8Re-
7815803 |
505076403 | 2.7933e03
2384203
1.52008-03  7.B4B4e-04
B 7.B4B4eD4 |
31400005 | 2.B7168-04 |
| 2.A216e04 |
452160t | 40722604
[ 4.07220-04
75621003 43426005
33704803
B.6500e-03 | 6.3187e-03
__ 2.Di4Be3
6A400e-03  4.6331e<03
15561843
LES00-02 | 10895e-02 |
| 44455003
20096e-04 18050804

Limita superioora Fs

[MFa]

3550

| 3350 | 4700 .

Fs
{MFa]

4400

[m¥]

Culoam

S.4700e-05 | 63100e04  SEGETe(4
mmn 29900204 3.2500e-09
SIE00e-05 | 1030004 136R7eDM
1453603 | 34105203 4.071de00
LE3GEe0n | ZETDME0S . 4.2147eM
1.768Ee-0E 31151e-n3, 3, T4dap 0}
L5305 7669060 I 4, 10 re-H
BOGTIED5 . 4.2002e-04 |-

2I1536e-0G 45371805 7.2029e-06
2.5000e-06" 46400005  S5.44008-05 |
2300e-06  4.5400e05 . 5 4+{-:|e—u-5|
7EES4e-05 | 7 EEMSe07 | 1.3i39e-06
_ EEOqe-0G| T EES2e7 | L3133e-06
1.5045e-00 | 13280006 Z2677e-06|
LE0sSe-08 | 13287806 22677606
18671e-04 | B1S31e04  LOIOGe-D3
6.EEGGe-0E  GAFeta-05 [L5434e-I4
10500204 B3E00s04 592083604 |
36700205 | DAAOe-04 | 4201704 |
S4100a05 ] B1500s-0n | GEEETa04
LIG00-05 | 1780004  L7MZe-04
4510004 AEI00s01 25625203 0 020W
BSB00205 | G.F100-1M | B.70BZe-04
3199608 | 3EAT0e-07 | B7IS0e-07
31906e-00| 3.0070e07 | 6.7190e-07

Ciiloadi
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3. Incarcari
3.1, Grupe de incarcari

Descriers Tip octiane Grupa de
incarcane

Birectia

Dwiraln

Cat de
ihcad cang
pinekpal
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Hezisteria
‘HON STEEL
4, 0TS

Dastriere
Mormativ notioral
Arexa fiblionals

. meftalics
EC-EN
AN SR-EN Romania

3.3. LC2 - Permanenta

Incarcare permanenta acoperis ; 0,50 kNfmp
Incarcare permanenta peret : 0,20 kN/mp

s
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Str, metaica
. EC-EM

AN $8-EN Ramanla

3.4. LC3 - Zapada

-- zapada caracteristica : 250 kgfmp — Zona Suceava

«coeficent dasa de impartants 3+ 1,00

‘coeficient forma normal: 0,80

zapada de cakul normala: 200 kg/mp

coefidert forma aglomerare fanga cladirea mal Inala sus (h=3m, Is =6m): 2,40

zapada de cakul aglomerata langa cladirea mai inalta: 600 kgfmp -—> 200 kg/mp.
coeficient forma aglomerare langa cladirea mal Inalta j::s{h Is =14m dar b=398m): 2,40
:appdnd’aniplqg{mm 1angﬂd&dfrmnuiﬁana: gdmp

I_I-l
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Dageripre
Harmativ rataonal
Anedn naticnala

sk, metalica
EC . EM
AN S0-EM Bomania

3.5. LC4/LCS5/LEG/LET - WVant

- coeficent clasa de mportanta 3 ;1,00

- pentru H=Ze=13.5m s cat beren 3 => Ce=L1.75

- presiunea dinamica de referinta ;0.6 kNimp - Tong Suceavd

4.3} Vant directiz X (longitudinzl);
E=#2m

PERETIT

- poeficant zonz A (L= 44 m} - 1.2
- coeficlent zone B (L= 176 m) - 0.8
= poefident zora C: Q.5

- cogfcient zona D 2 0LE

= coeficient .zora E 0.5

Vant zoma A 126 kN/mp
Vant zona B Q.84 kNfmp
Vant zoma Oz 0.53 kNfmp
Jant zona D : 0,84 kN/mp
Vant zona E ;053 KN/mg

ACOPERIS (90 grade)
- goeflgent 2ohe Fil=55 m [/ T=22 m) :-L&

- poeficient zona G [ fT= 2.2 m) | -1.3
- coeficent zong H [ [ T=88m) . -0.7
- coefident zona I { Y : -b

WVart 2ona F @ -106B kNfmp
Vant 2ona G @ -1.37 kKN/mp
Vaint zona H - -0.74 WN/mp
Vant zona [ =063 kKN/mp

b) vant directla ¥ {transwersal}!
Ex??m

PERETI

- coeficient zona A (L= 3.4 m) 1.2
- goeficient zona B (L= 176 m) : 0.8
~coefickent 2ona O OL8

= podficsent Fona E 1 0.5

Vant zona A L26 EM/mo
Vant zona B 089 kNSmp
Vant zona 0 : 484 BNSmp
Want zona E @ 0.53 ®N/mp

ACOPERIS (0 grade)

- coeficient rora F (L= 5.5 m [/ T= 2.2 m) : =1.7
- coeficient 2om3 G| FT=22m):-1.2

- coeficient 2oma H 1: =05

- ooeficient zona | ( }i-06

- coeficient zona. ] [ =22 m): =06

Yant zona F ;=179 kN/mp
Want zona G -1.26 kNfmp
Vant zona M -0.63 kNfmp
Want zona I : <063 kM/mp
Vant zona J : -0.63 kNfmp

375
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3.5.1. LC4 - Vant X+

3.5.2. LC5 - Vant X=
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3.5.3. LC6 - Vant Y+
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3.6. Spectre seismice
Mumse - Tip de desen Infer stk [resin
ID omic
Sucsava  Freoenta Tip nofmathy -
Mermativ Romenes: |
Tip spectry - Oizontal e |
Dvas - SUTEAWS, 35 S
Gamma - factor L | %.57 |
impartara - 1 -
coef. acceleratie ag - | A T |
bZ I II““"“'I—_\_
, ag « acc. teren = 23 TTT T
| orizontala - L9623 T T e
| TE - 114
——_ rd
-3
betal - .5 1.5
| - Factor g
| comportare - 1.5 1.4
0.5
| f
& ® § # §® & =
— = = |

4. Combinatii
4.1. Grupare combinatii

Nume  Descriers Cagurl de incarcang

[-1

BUFES | |EN-Seismic LC1 - Gretate proprie 100

LCT - Permanenta 1.00

LE3 - Fapada 1.00

| LC# - Wank X+ 1.00

LCS - Vant X- 1.00

LCE - Vant ¥+ 1.00

LC7 - Mant ¥ 1.00

| LCE - Seism X 100

LCY « Sassm Y 140

1315
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4.2, Continut combinatii

o LrEn Deseriere Camur e incarcare Cioed.
l-
| ELLEGE.1 Infagurabaare - starea Wbma  LCD - Grextate proprie $ 1,35
P T M LG - Permanenta 1135
SLU-GF2 Infasuratoare. - starsa Wma LG - Greutate propie | 1.00
e UC3-Permaneta 100
SLU-GF3 Infacirslahre - Clares clbma | LOT - Grewtase. pmpﬂu EE T
LCT - Permanerria 1.3%
LEY - Zapads 1.50
L% - Wang ¥+ 1.0%
LS = Wank X- 1.05%
LCE. - Wank ¥+ | 1.05
} H | LY - Yant - 1 1.0%
SLU-GF4 Infaswatoare - siarss ulima  LCL - Grewtabe proprie | 100
|LCD - Perrnaneria i 1)
|I.Ei - Zmpada 150
|LC4 - Wank X+ 105
|LCS - Wank ¥- o5
LCE = Wanl ¥+ T 1.405
I LC? - Wank ¥- 'i.ﬂ!
SUL-GF5 Infasuratpare - abres wiima  LC1 - Gréitabe propne {IJF
LCZ - Permansnts |l.‘35
LC3 - Fzpada 1105
LCYq - vant X+ 1180
LCE - Waril 8- 150
[ LCE = Wart ¥+ 150
| e S LCF et Y- (150
SLFGFRG mfasuramare EEIEB- L!:Irrﬁ. LC1 - Greutate progeie | 1.00
LCZ - Parranants i 1,00
LCS = Zapada 1105
L4 - Vant X+ 1.50
LCS = vant X: 1.54
LOG = Vant ¥+ L.&50
___|___ ! . LCT - Var ¥- 150
[SL5-GF.1 Infasuratasne. « starea o8 LTI - Gieutate proprie 100 |
sendACil i |
i = | L2 - Permanenta 4,00
| SLE-GF.2 Infasuratnare - ckarea de LTI - Gredtate praprie 100
smlchy
LT2 - Permanenta 1.00
LC3 = Fanada 160
L0 = Wank X 0.7m
|LCS - Mank X am |
| [ | LCE - ¥ant ¥+ o
| _ [LET - Want Y- o
GIL-GFD [nfrsuratnare. - stea de ROl - Grewtate proprie 10D
| Farvidy
LEY - Permanentz | LOG
| |LED - fapada | L7
|LCA = Vart X {100
ILER - vart X- Lo
| LES - Vant ¥s 1.00
e S N o e | b N .1, R
| SLL-EE Irfasuratoare - starea twra  LE1 - Grotate: propre | 10K
D £2 - Permenenta (100
U-GE.2 | Irﬁ:umbnm: ~gtarea utima L LCl Greutate pmmn: 1,08
L2 - Permensnta 1.
| | LS - Fapada {h20
| LCE - vart W+ | ELEK]
| LES - Yare X- 0,00
| LCH - Wark Y+ HREN
LET - Vere Y- laoa |
LR - Sekm X 1. |
i e 4 LCD - Seem ¥ 0630
SLU-GLE Infamratoere - starea ulima | LCH - Greufale proprie 1,00
| » | | |LC2 - Parmansnts 1.00

13/75
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MLme Gescricre Tip Cafurl de ncarcars Coiel,
=1
[ L3 - Zapaca 0.2]
| L4 - Mank M+ am |
| LES - Vel X- 0,04
LCE - WanL Y+ RiLL
LT = \VanL Y= A
LCE - Seism X 130
L9 - SeaEm Y (1.0

2. Clase rezultantes

SLUIGF - Mt%}m B

SLUMGS - EN-Seismic
Tiuate SLE SL5-GF - EN-5LE Caractarkstic
| Tose UL5 4515 SLﬂ-E-F EMALLS (STR/GED) Sat B

| SLU-G5 - BN-Seismi;
L _ | SL5.GF - EN-5L5 Caracteristic

5. Rezultate
5.1. Frecvente propril

303 [190q 3R0E3 1A

ey el

2

-3 e — e — -
4 384 1RAS

(&

]

303|155 (38E30 | 033
T INE -!::1.?3 Lo
TI3AR 718 47872 | 0.9
P Biad s EHGELD (ORIRS
1 3 a1 SRS | 0.6
(34 0 a4 B0P09 D6
13 (466 2625 85581 | D2l

'ﬂ-lﬂllr-d'
P
P
-

ETRCY WE T
35 454|306 (96ASS G20
15 503 (60 (%83 020
17 116797 0.1B
18 118452 _ 0.18
(588 [ 027753 [ ha
(30 (582 (3660 133940 | 0.17
(21 [599 3764 141678 | 0.17
2 | 3802 144533 | 007
ek AB09 - 145097 | O16
2t | 328196554 | 006
|35 3854150807 | 0.16
|26 3937 154233 | 016
{27 39,33 15%6.77 | 015
% |838 (3945 156604 | 0.6
|29 3974 157899 Q.06
(3 .07 160586 0,16
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5.2. Structura deformata primul mod de vibratie

Waorl: e

Farmale madake sunt normesizirta 14
estfel incet masa modala generalizate

& fiecand mod a fie cgalz oo kg, §

Combindtie masa: CH/L - 1.25 S
Galactia: Tot

Lecatie: [n modur, mediers, Sstem. a8
Globalz 1

Lhotat [ ]

8 B
-
[ I |

.

Valari: Uioia o
Formele modal sunt parmalzatn ) E
astfel incat masa modata gencralizata o — —
a ficcarui mod sa fie egals op 1&g, ST > . I;l
Combinatie mass; /1 - 118 ————— ‘ e B -
Selectios Ton i ﬂ
Locatie: in nodurd, mediana. Sisem: LB
Gobale
I
2.0
16
i1
0z
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e nseaiiiis e
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SCIAENGINEER [ &0 Deserire

Auter BOM STEEL Mot natianal

Data 9, 2014 Anexanatianaly
Project 250/2019 - Hala Ambro

Strometaiics
EC-EMN
Al SR-EM Romarda

5.3. Eforturi interne 1D; M_y
Waloril My

Caloul linkar

Jaza: Toate ULS=5LS

Hgtam de ooordonate: Pencipal
Eufrema 10: Sectivne transyersal
Seiecte: Tot

S

5.4, Eforturi interne 1D; V_z

Vatari; Ve

Calcul liniar :

Clasa: Toate ULS+SLS et
Ststem de coordonate; Principal g T -

Extrema 10: Sectiune transversala S
Selectie: Tot ¥

7

T

[

e
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EC-EM
Crata 04, 2019 Asnisa nationala AN 5R-EN Roenanis
Proiect 250/2019 - Hala Ambro

5.5. Eforturi interne 1D; N

Valor: M

‘Caloul liriar

Clasa: Toate ULS+5L5

Sigtem de coartanate: Principal

Eatrema 10: Sectiung ransvensald s
Sesectie: Tot i e
N

kg

5.6. Deplasare 3D; U_total din SLS

‘alari: “hﬂ
Calcul finizr . 'E'
. %
Oesa: Todte SLS P
Selectle: Tot oy e E
Locatie: In modurl, medisre. Sistem: = ; SE0
Giabale 5 - 1 .I
- . ﬂ'u :
] - 1
| | -._ - o £2.0
L 'y i i s
] | I H - l\: b .0
.- ‘h — ) 3
.-'""- I|.'u_ | [ i J -~ e et i 8.0
N - ot M.
E‘.._i_.- | N i
= 194
. "‘\I, % T L% l'-x
] :
= = L | = i)
' : ol
I y : . a8
- g
3| X
| 3 -~
I__.u-""h ) " | = '\_-.L‘
Y SmreT /
i |
n
! 5 | i
|
N = o .
=Ty,
r '~\.'| L1
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SCIAENGINEER . i S
Adikgr RN GTEEL Miarmativ naticnal
Data a9, 2019 Afexa nancoala AN 5R-EM Romnania
Proiect 250/2019 - Hala Ambro
5.7. Reactiuni
5 7.1, Denumire reazeme
Sl TR L Sa15 Lnig 2nd Tn G Sn24a a7
- En3 Znd - Bin A5
w S +EAZS ¢ En ¥
En2 =l = S L il =n13 nZd SnEr Snd0 “En 33
-Esz_L = 5110 Gn14 < Eni7 a2 Sr2d SniE Zn < En3d

5.7.2. Reactiuni

Calcul Wriar

Oass: Toate LESE5LS
Sistam: Clobahe
Extrer: Elament
Selatie! Tal
Reactiuni in nodur

. My M, L Oy
[ M) TkMim] [ENE] [ ] [onm ]
Sn1 NG SLLHEES -35.26 -186| -12681 -1337, 132 0.0 1049 1000,4 |
SN GLAGEZ | AXaS| 374 18L78| A2 US04 D00 T WTR| &R
[Sn1/nG SLL-GF/3 M98 1607 B1.36  -43.80  17.62 000 5396 | FITH
Sn1jrd SUGE4 | 443]  -110B] 439 3461 758 pod| 784z 17100
|SnINE SUFGRS | -M457| 1258 4695 1231 1452 000 2465 2907 |
SnlfNE | SLU-GEG -34.47 | =135 .11 <1533 -118G, o00|  1573) e
B SLU-GEAT .06 313  1ALB4. RO 1273, 080 2 549 M3
{SndiNI | SLU-GE/E -42.42, 394 A2 -17230 49 000 MLS ] 1718
| SN [SL-GE7 | 4ZAL| 77| 24 1334, meS8] 000 __.'a‘_‘i.-E| JE
L [StGFs | 3513|  -sap| a7 3219 2139 0OG 31RO 208, 9|
Lsg%y_rgt |SLU-GFf9 | 1:,@_! 5.51 | 251 35492 15,56 00| 147923 52010
{Sn2{NL | SLU-GS1 42,30 -390| -13g77 <1834 -14ER]  bobT s 1058 |
| Sn2/HL | SLU-Gs/2 42.25 | 473) 21081 1245, 1447 000 565 | 658
SndiE 45LI-I~EF:'3 1358 331 4297 _ 3636 1529 000 504 3558
|_1,'m. | SLU-GFf10 | 33.?5| D44, 137 =494 2296 000 35394 180657
LS NL | SLL-GF/4 2545 -89%| 5639 3453 2188  DO0 Bl2A) 3845
SAZNL  |SLOGRILL 1280 84| -i3e6|  -353% 1580 0.6 25900  -1l4L5
SnifNtE | SLU-GFH BE.7% -3_.a§| 1883 1981 15027 001 10622, YaB1g |
SndjNL8 | SLU-GFI1Z 000 225 1011, B0 0.0 00| 437 0.3
SA3NIE  SLU-GR3 | 68,21, 508 7472 -23.90 170.50 DOL|  -MST 92516
SAINE8  SLUGHS | -56.98° 02| 286 080 -1E27Y 00| 2705 53N
SA3fNLS SLU-GRIIO | SEOE 154 sro8l T 490 15271 001 @58’ 47|
[SnafNZo  SILU-GFM4 | 6267 <32 2182, 1950, 17136 D0l| 9063 Y9637 |
[En4/N20. SLU-GFS 5833 l:nm_L 110 156 -ISRED| 001|512 EGdLd
(SN0 SLUSGRIL 0007 AT LSk SRRy O OO0 D 0 kel
|SrefN20  SLU-GRYE | S8 508 67| 2381 15413 D01 322 MR
(SN0 SLU-GFA3 | -5B33 175 4645 540 -156,65 001 162 3N
[SndfNZD | SLUHGF 14 6267 3,:_.5___35-;3 19.05 17136  -0.01) 5377 4ra]
(EPAiMI0 BLU-GF sh14 360 A90l; -15.55; 1408, 003 10084,  BlL)
SPAfN20. | SLUHGR0 -58.33 ie1|  B03E 585 15665 001 968 08351
SnG/NS SLU-GF{10 -17.57  -BOSB  178.13 24200 962 0O6 13586 -54.0
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Sir. meialics
EC-EN
AN SR-EN Romania

SCiAENGINEER Faza Reststeria Descriers

Aldar BOMN STEEL Mormativ natichal

Data 03, 2015 fAnexa naticnala

Project 250/2019 - Hala Ambro
MuiETei Cax R R, R; M, My M B &y
&N [ M [N him] Mm kMm mmi | [mam |

SrG/N29  SLU-GFR11 1268 7186 -39.33) -281.59 8,57 DOO|  7159.5] -173.0
| ER5HIG SL-GFIS | -208;  -7583 15333 33688 14 DGW aﬁz‘,‘ﬁ‘i_ E.1
SnEM29  SL-GS | 3766 2117 100460 -3360) -2138 001 "':.*'?.-':.'-9' 2087
Sn5fN29 | SLU-GS2 3751 737 3SFaA 15462’ mgE: ol 6014 84,9
Sn5M29  SLI-GE(1E 2371, -GDIE|  -iG45. 12743 1333 04l g4Es 675.7
SNSN2S . SLU-GS/LT B[S MIB|  AMIE. MEI4T 1397 61 1ajag| 5.0
SnAM3Z  SLLGFA i0dF ~ -4381] 3405 22746 0 B4 000 55344  -1533
SnGMIL  SLFGR3 283 4758 101.75| -268.66 -1.74 BO0  -147TS 4.5
(ENAMNIZ  SIUGS'E | 8606 405 -SR] 11768 '—i'l'.:iﬁ| — DD6| 1887 4494
[SNGN3Z  SLU-GST 4133 1679 2I530] 4148 Z4AB| 006 176.4 104, 1
(SnAfMIZ | SLU-GS!L 42 A5 765 -111.32]  -5L3% 1567  -0.06 B1G.8 305
(GNEYM3Z | SLU-GS2 41137 2038 287.34  1506] 23485 0486 54 o)
SnlOJN4S  (SIU-GEM | 740 2804 2102 4427 224 000] 2065, -1066
SnLOfN4S | SLU-GFID 526 2996 5950 4271 464 Q00| -TORD 275
Snl0M4s  SLUSGRIIE | -0l 37.37| B5.28, -5049) 006 000, 813 48
SnlOMES  SLU-GR3 378 | 7332 -BLOT -1.16 0.0 -710.5 -15.8
SniO/Mas  SIU-GSL | -25.86]  -181  <3P4F|  -1333  -Bdi| ;o1 3531 763
Snlo/was |sweasz | 2m82] a4 jans|  -ie7 901  e0i] 11| 138
SNLIMNGE | SLUGF4 14.57| -19.69 -L10|  3es1’ 1302 000[ 331430 6903
MLMSE  |SU-GFS3 366, 2058 2084 4145, 612 000 -20148] 1500
EnlifGe  [SUU-EES | <1483 1272 <1195 -1340)  -0.54 000 1124 7978
(SalL/NSE  |[SLUMGRS | 1908 <1544 w052 2834 1338 000)  S165|  eanr
(SnLLWSE  |SUGS/L | 2743 377 30,97 -13.00| 44 00D 4159 1728
SnllfNse  SUFGSZ | 3147 668 65.50 .70 | 956 000 1033 | 1475
SnldN9l  SIUGRI9 | -D15|  -88.80 214.58]  335.07 471 000 el 3,3
ishlz.frm CBRGRE | b4l B3l 2396 25005 0.57 000  §OFRS. 3B
[SnidmEl SIRGRAL 082 7771, 082 -32803 345 004 3549953 -340d2
Iﬁua.lﬂm SU-GF/15 030) -850 15015 396.27 146 @01l 24837 ¥
|Snld/N91  RUMGSl | -3.35] 2336  BLI3. -0, -13.23| 003 4843 5.5 |
Sniael  (S-GSZ | 333 <240 13352 17806  13.60 001 1632 1194
SnlZ/N9l  SLUFGSI15 200 -5B.57  BR.BY.  -150.71) A2z -002  -16955 E R
[SNIZ/NG]  SUU-GE17 | zm‘ 2381  BAIT. 29910 8.59 ﬂ.ﬂ.l ETTFR | W7
SnidNse  RUFGFE | 048] eBdD  J67.26,  -358.40 168 000 <3428 4,3
[Sni3Ns2  |SU-GFM | 056 -55.00 141 28505 2 242 000, 2567089 FITN
(Snl3fNSZ  [SLUGRIZ |  0.34| 4566 30695 22495 QB0 00D -73zd] 2B
[Snl3fNSZ | SLU-GH3 | 443 6771 18553 -36541 -1B9| 00/ 19695 -10.2
(SniifNg:  [SUU-GS/E | -4.39| 458 19343 1674l 4706 DOR| 13563 -138.2
Sni3NSZ | SLU-GST %21 3365] 633 4_9_._3_1_l 16.64 007 BE22 04|
(Smi3fhg2  SLU-GH1 | 32 4310 B530] 122060 1669 -0.86| 18535 -256.3 |
|Sni3fNGz | SLU-GS? 434] 3153 1M67E| 495 1647 00F| =0 1300
|Sni4/NGE  [SLUAGFMd | 004  -27.13] 10,04 42 42.02 | 021, 000 -41E7d -20.E |
‘Snldfiine SLUGRLE | 001, 2682 (_ ®d65.  056|  -007] oo0|  5eSs| 0]
nl4Mee | SLU-GFA 003 3818|6576 5016 16| 000 -pE27| 25|
Snl4fNge  |SLLHGS1 | —[ -833| -133] 851 12367 -1.21] 01|  -13004) -1.'.!\*_'.:3I
EnlAMEE  SLU-GSST 034 850 3231 298]  L36| @01 k03] 338 |
'SniEM1T3 SLUGF0 | 731, -7S52  1aB76| 75877  -4.83  000| 17395 -ap4l
‘SnlS/MizF SLMGRA1 | 489 68.97] 3070 -26258| 334 000 75665 36.2
'SnlSM113  [SLUASFAS | -R6T P81 mzbl 21617 -L.78  O0L| 17353 57|
EaSNIY | SUUHES -38.66 U046 9832 -300 -:1_:;;__ A0l e 01|
SaiSM113 SLAGS2 | 4142 £J0| 263.60] 14857 2274 ool SB3B|  @A4|
[Snlemild LGS 416 9582 p9.31] <1334 1372 001 477 z- 4581
5r115m‘113 _SUHGS b2 FAG 63T - F . 1*1.-5-4[ I.'l'.ﬂ:l. 1306 | T-"E.ﬁi
[SnlfMile | SUFGFA 057 4377 7558 213,74 215 000 @835l 82|
EndfyNil SI:I,I-EJ_‘IH s -B.ﬂ?T J4.607 I8SE0  -14700, 006 00a)  -G5i4 7 02|
GRIENIlM | GLUGRE | D6E| 4887 15347 -263.68] 2.5 000  -1613.5 -1548
EnifMNI1A SLLFGEA 477 671, -323% 81637 -17.50] Q07| 24350 5413
|Sn16/NI14  SU-GSZ | A W6 N1 BIF ITEF| 0061 389 a3,
|SnIGN11 | SLU-GEE | 478 203 NI A6 <1448 007 ;@_le -H204 |
| Sn6/NIT _iELLr-GE,I? 1 a4y iFde i5F70 307E] 1757 006 94 1114
SnA7/NIIE [ SLUGRM | 00d | -27.37| 1008 4244 017 000 42055 -16.9 |
“En17/NI1A ELLI-EFHB O I7PA| 85R3| —s-:I{H:I a2 ool S66) L4
\Sni7/NIf SLUGR | el EANF|  BAII| EOML 0 08 000 -mess| 28
|Sni7/N11A  SLU-GST | -0.34 -1.50 S20| 1303 2 -1.3%) -0.01] -34150) =i33.6
[Sn17/NI1E SLUAGERZ 0.34 894 3786 TAL EE I Y I8 636 2.6
'SniBMN1Z7 | SLU-GFIIS 1521 -2348 BFS4 EE3G) <B4 0000 edAY 55O
‘Snigia? | SLU-GF2 174 @ae31] 1812 313 044 odd @3 34
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SCIAENGINEER

250/2019 - Hala Ambro

Proiect

Fam@a

Auine

Daia

Rezistanta
Bl STEEL
o, 2013

Descriore

Mormatiy natkaned
Ars=xs nabionets

Ha
[kN]

ey
[kN]

Ry
[kN]

M5
| WHm |

Ly

[

Lt
[ vam ]

R, metalica
EL- EN

& 5R-EN Ramania

=]
e ]

SniB/N127  ISLU-GFLT B9 3374 2433 7147 258 000 -105.9
EnifM127 SUFGEE | 7R3 222|  -1441 0351 -2236] 000 15514
SalBfN1ZT | SLU-GS2 L7 1B4|  GE3]  In6B] 2255 00O 123 AR
SA1B/M1Z7  SLU-G56 163 -2.44 794 -a._ﬁ_z' 226 -0.00. <2B03.0
SNIB/NLZT | SLU-GST TiA0 06|  H1LS3 0 996 2245 000, ] _#75.3
SnIGMIZE  SW-GRY | <000 83| 8537 1980 043 000; 330 0 04
| ENiBN12E BUGHIT | 063 8.21 ah,43 A e 35.4
SAIWNIZE | SLU-GFY 006 863 -2365 3296 0| 000 -1_353.,3 5.0
'EIOMIZE SIUGRAD | 08 049 0218 -0 04| @l % 7l .7
(Enl9MIZE  SIUGR | 031  JAE| MY 3423 0 006  0D0) _HEY a1
[SnIMIZE SUNGSE | -39 253 3406 1487 AA7| 0D 43S0 38
Emio/wize  SIGST | 138 318 618 Bi4’ A4l 001 063, &5a
[Sn1o/M128  SiL-GST I -1.27 -2.33 L -444' 001 18810 B
|BnifNIZE  Suacn | 103 376 1771, &M 438 o] "B73n Gr %
[Sn2OyN1ID  ELL-GR 373 -2Mi6|  247] MAMAT 106|000 -I7MBLY 4718
|SmAWI2 SW-GFfZ3 | G66 2144  BBI9| 427 zor 000 AREE] 3.0
En2nv1a2. [EUGRA | Bl 7044 57.20 | -56.23 A58 000 78Al 3%
(SMNITD SUAGHL | 2944 11| 2062  -1Li0 817 000 44 w9
[SnILN132  SLU-GE 3066 7.6 Mozl T 037 951 000 45 1351
5:1;1.fii1'4'1'_§|,u-ﬁrf19 | -BlE -128.95 16T 45833 448 0.00 1&993 1
[SndMi41SIU-GE | 4328 3247 -65.B3| 35 0. 433  40]  S49E A
Tenmal/Ni14l  SLU-GFf12 183 9o.0s| 27L3a| 31982 075 000 11787 24
Gl SLO-GRIT | B0, 8374 3091 319,01 78| 01 103811 -600
GndiMid1  GLUGS6 | -4358, 5337  -1557| 31,00, -3A3F| 002 -19905, 15650
SRLNIAL  SIUGST | 4238  108|  188.60| 13671 n.sa:__ﬂ_.g‘ 7243 1764
(SRLMI4L | SLU-GE/E -BAy 798| _ 19.07] -17830 1566 -0DZ  -E7IEQ| 6214
.5n11m141 SLUGELT | 3F1L]  37e4 __1_5-:_.2@_;__;!_5 Bl 1513 002 19337 N
|En22fNi42  SLU-GRM l:lza-u -60.46| -2448| 28067 104|000 114851 -E3.7
|Sr22/Mi42  SLU-GFf12 nau. _Bl4G| 34095 289,18 Q75 000 -Bed 2.1
|SHZ2MI42  SLU-GFF1B .69 10538 32157| -427.95. 26| 000 -1590l 00 46
|Sr2Z/Ni42  SLU-GSG 518 1339 7951 -190.26) -19.34| 005 24735 “345,3
|5nz:mu;! ISJ..IJ-GE'? 500 3054]  11645] MBS 1891  00S| 3336 1634
Sn22Mi4E | SLU-GS/1 12 345 | 750 12946 1919 0B8] -17i6a5| 25585
Sr22NiL2  [SWGS2 | 44.:41 47.39| 18745 2156 1878 005 -117.1 100.1
|5|'|21.'HHE SLUGF/ | 483 «27.54| -1414 4179 1A% 000 -mi1s3| 027
(SnZANISE | SLU-GR1E 599 | ea| 9440 -S053; AW 000 -5394 -19.0
SnZ3Ni46. |SLU-GRE | 747|293  TAAY| E1AY 226 DOD| G643 29,2
‘SnZi/Ni46 |SLU-GSME | -31300 243|638 -1836 566 (00| 11205  GRG4
|SNZ3NI4E | SLUGST 044 487 .61 158 842  000;  §54]  jans)
SnE3NL46 | SLU-GSl | 3096 130 -34.1F) 1140 A58 0ed)  ¥ILE) 1799
SnayNies [SLUGE?Z | 3010 B8] " @W] 338 ERCE R 7L B | N—
|Sr24/NISA  SLUGFS | 083 -4.79 | 036 1680  -asa]  00B] 1114 4L
[SnzaiN1se SUU-GFM | 073 423 7ak| 15280 331 000 21502 4522
[SraafNISe SLUAGERZ 016 083 25495 1.59 158 000 A4 23|
ErE] sLu-qu 063 5.85 345 | _q;_.ﬂ 256| OO0, Sehi&| 0S|
Sra4/NLSA |SLU-GSfE | -13E| 080 @630  -2B3. o708 0800 -314|  -ER)
Sne4iiSe |SIHGST | 147 B8 4461 360 GBL 00O B0 1547
SnEsNLES | SLUHGE/4 061  -2.54 054 10607 553 o000 J0SEST  a054e)
(SnEENLSS [SIEGRFHI | OIG) A1 Me19  -iiDe 120 nad ]
[Sndb NiSS  [SUFERAT | -0 L6E  -12.40 -8.87 A1 Bal| 749 Joay|
[Sn2EMNISS SLAGRMZ | 0M7]  33B| 26708 A6 0S| DOD; 934 2§
[Sn25/N155 | SLLFGF3 083 | 383] 150.53  -14.09. 361 000 935 -24.0|
s:a-s.,rmﬁs  SLUHES -1.29 | 0AE| 9014 6,35 <7.30 000 705 -E1.0
RISS SRS | 130 13| #0@ 176 687 oo ..3_3% .7
5115.m155_ SR | 136 -0ED|  3EAs 455 .16 0.0 -1364 2140 |
5nd5H1SS  |SUFGEZ 5 r I <) 0,04 683  0.00) 658
{SndBNITL m.lzg | 57 10433 1231 35478, 253 000 [E-T-‘i.ﬂ_l 2|
(SnIENITL | SUMGEIZ 00, 8336 23974, 702, 041 000 138 17|
SndGMNITL | SUFGRET | 002 7189|1106 -244.65 025, 001} 221275 -:3.5|
SAZeNI7I  SLU-GSE -2.68  -4202 501 So0e  <iiee | 001 521.7 | 1218 |
[SnEMITE  SU-GST 163 435 67.27.  10032] 1144 001 1506.2 | 1:r|:|u1*I
Sn2GMNLTL | SLMGSZL L4 -8474 4676, -l11A5: -9 001 -23834 -155.8 |
SraefmiTl  RUGRI | 158 237 1e42] Je281) 2 N L £0.5
Sra7WizZ | SLU-GEM -uu2| -4522  -1246  198.63 017 000 -15%465 -13.3
|SnETN172  SUGRIZ | 0061 6982, 31440 -Z300B]  0.0R DOO| 7340, 2 DA
|Se7iNi7z SLO-GR/IB | -0 BO.0L| 27283 316,84  -172| 000 -116L3] 63
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SCIAENGINEER . o oy e

Auton BOMN STEEL Narmath fatianal EC-EN

[ata 4, 2013 Aneag nebianala AN SR-EW Romania

Proiect 25042019 - Hala Ambro
Mumas Car Bty Ry Ba H; My My B oy
kb [k [l ) [lehien | [ kM [ENm]  [men mm j

SOITNITZ  SLU-GHL  -3.58 119 5721 9386 <1465 D04 -16805 +256,1
SnALTE  SLU-GES2 _ 364 a1, 13633 34195 1ara 004 A7 1167
EnMiTE sLU-GSE | - 354 1908 19.47|  -14063 <1453 D04 118030 .13
EndFMITE  SLU-GET N 5438 1182 1467 D04 [T 2273
[SAAMITE SLU-GF 006 2883 6694 56SL <028 0O0 78D 42
[SnaB/MLT6  SLUSGFM4 | 002 2708, -6.98 4023 000 D00 -5PELE. 140
SraByWiTE  SLUGRAZ | -0bd) 1815 8883, 3171 007 poo;,  -IOE -
SrZBMNITE  SLU-GF/1E Q05 g ELr|  -51a3 023, bO0|  -SBED; -2
ErRBNiTE  SLU-GSG | -032° 3B zaqﬁr 1851 -117]  000| 685 -85
[Sr2B/MI76  SWUGS7 | 031 40 1963 183 143 000 934 (YN
|Sn2G/N184 SIGRIS  -13.61  -87.83 166,72 330.69 515 000l 19604 BT
[Sn23fN1B4  SLAGRLZ | '”3'._ 7783 BBl JaRsE 102 ool Tisom] 47
Sn2NIBd  SUMGRAL | 30T 08y 1275 -236.8540 155 D01 mSSeE3| 1337
SnE/NIB4 SWAGHE | 3983 4L07 651 4253 -2le4, 001 25760, 1153
|Sn2afNis4 SUMGST  3AFA -313  16B3S]  oRes tl..-u:| 001 5531 1374
\Sn2O/NiB4  SLU-GS/L | 1.0 3541 -E3.58) 719 a1/l 001 1343 52 |
EnFa/NIEd ELLFGER w31 -1877] ius_qz 4956 W[ o011 T4
SnB0fNLES  SULFGRA 3.551_55__41“51. 1457 19323 -1.54] 001 -132980] 1057
SnBONIBS | SLU-GFf1Z 406 5495 29509 20168 324 om0| -68%5| 74|
WNINLES [SLU-GRI | 655 7127 T2 28766 3 000 <1261 -13.8
SnIMNLES [SLUFGE1 | -a44T7, <101 -6737] -B051  -2496 004 1343.5( 305
GAIDMNIES | SLU-GEZ J 4685 _:_l;_.E_-fl [ Hi68 -2 2821 ons 998 108,5!
SINNIBS  SLU-GSI6 | 4367 467 13084 441 -0.08 135369 25ATE
|SIOMNIES | SLUGET | 46.06 1131 1EAEA| 1RM, 2578 0.04 8E6.  1e0.0
'E'GWLBB |SLU-GFf4 | 063, -26.67 261 3928 033 000 150612  -8as5
'SnIL/MIES  SLUGR24 | BFL, 2976 - @S] O] 266 000 6384 420
Snaimiee  SLU-GSTE -L"..EE' 067  -2528'  -invel 03 ano! 4774 3180
\Sn3L/NIRG | SLUGF/23 | =82l Isoe| w078 iz 137, 646) 5351 14.5
|Sn3L/NIBS |SLUMGRIE B34 679  7iA7, -aREX 363 000 6609 T
(SN3NIES SLUGSE | -26.67 370 827 1743 -m34| 000 15938 BoO4
Sn3UNi8S  SLUGS7 | a4 481 BRE3| a0 755|000 378 1408
(5n32fN197  SLU-GS6 -38.77 | 238 7548l AT 133, DdD 5.9 1757
.Snmﬂm |SU-GST | 3623 u:; i R S % T T:'sch': T )
-5n13,mig:' (SUU-GR24 | Za41 -228E| <1538 3608 1357 DOD| 2382 -BA3.T
\SnazNis7  SWAGRLL | 1300, 1823 4.26] 4492 13,37 00G| -105529) 30627
|Sn3EfNIST  SLLAGRY3 A550| 1874 3528 43,35, -13.83 | 000  -12386] 3847
(SN3IMIST | SLU-GF/25 2491| -2205) B3 ii.ia; 1433 000 -7435) 3080
'SnIAMIT | SLU-GSAL -37.94 273 -Bada 78| -1api] oo B 154.6 |
Sn3aMISY | SLUGEZ 3539 156 14018 9,26 1224 0,00 Eal] B7.3|
SN3IMISE SLU-GS6 43.84|  390| 7553 1747 -148F  0o0| 33:4| B 19?5:
SNIN1S8 | SLU-G5/7 43.08 552 14523 1149 1988 000 1025 |
'Sn3AMICE |5LU-—EE|E4 | -I782 -T.66. 7.4 2738 -1874| 000 319,1 4 -Z5AE.R
m3NIEE | SLU-GSZ2 2263 879 10861 1184 7OT] OO0 Aes 722
'5nddMISE  SLUGS1 | 4361 40d| -93.33| 1597 1482 000 1712 155.9 |
|Sn33M196  SLLMGH2 | 4285 0 569 16384,  59% 148% 000 2.3 aL3 |
|sn3i/mise | |SLU-GFI3 | 2663 | 857 _ 9135! -3248| 877 000 -3523] ZiRA| 5
SR3INIGE  (SLUGRS | 26 &1l 49,61 -2824| -1978] 000 -E330|  -4434
Sn3INIGE  SULGRIIE | 3036 432, 2.3 -1*1{:-| 3177 000 ems] 183
[Sn33/N196  SLGFZ4 | 1125. 4.57 67|  -1488° 176 000  -F1976 3213.9
|Sna4/Na0z |SUMGEM 66| 1728 905 2996 &7 000 -EERY| 1044
ISN3A/NZO2 | SLUHGFI 24 1309 1821 1760 2670 CBp4 T 0D0  a47L7| soma|
Sn3ANIDE  SAMGS(] ~28.16 <36 -29.43° 1004 57 000) 45| 934
SnAMA02 | SLMGRIE | 14.70] 16Al] 6580 -31B1| 797 000, WA -iz09
[SnIAMNI0Z | SLURGES -1628| 1827 SRA0 3541 898  0.00]  -BiAl -175,1
SadyWao | SUFGRS | 1049 125D 2424 2035 -1077 0000 BG4 i, 7
En3ANIE  SLUSGERS | 140 1443 1545 1669 1034 000 075 Eans
(SN0 SLL-GS/6 ~29.66 056  -1B36  -0349] 408 000 2 TMHAE 4949
SMOIHNICE SLU-GSYT | 2602 411 5360 608l 79| 000 134 149.0
Sn7/NZ05_ |SLU-GFM4 k17| =232 1398 B.19 908 000 BSR4 Hs00)
Sn7/NZ05  SIUGHI8 | 3085 3.3 9479 172 46384 000, -1184 5735
[G7N0G SLU-GFRS | 4405 145 -268 379 9186 000 AT 3umd
SndN205  (SLUGFar | abo] 241 aaiam| a3 00z .00 e
EndNI0G SLU-GED M7 3 67.37| ~1180. 9121 000, 175, I -8 g
Sna/N2OE SLUGHE | -a817 -LD6  Gl35 587 9738 0.0, 57| -1584.1 |
(Sn7MNIOE  SLUGRET | 448 16l H6E6 420 9199 000 GBS} 106217
|Sn7/NI0E | SLUMGF24 .15 .86 5502 T5E]  9Ld . oen! {347 164210

21135
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[8nA5NI07 | CLL-GFI24 J0 3.8 5448
|5;.3 Nig? | 5 ] 10 284 -D.85
| SnagnNae7 | Don 875 16545

[SnASfNIE? (SLUAGRTS | -E03 G0l BASD.
[SAanN207  SLO-GR/ZE | -#BS4 355 5504
(EndENI0?  TSAGEZ7 | 43400 289 1u.{|'.+|
|Sragao7  SGR1L | 4854 394 1059/

SLL-G5/1 LEE o LER - LOB - 0.30%C0
] LCE + LCZ + DA07CE + LGB + [D:J*LE?__
ElJJ:ﬁﬁ!E :ﬁ"LCl + 1AL+, DE*LCH + 1.50%LC7
SLLRGF/&  LCT +LC2 + 1S0°LOR
SLURGRE O + LCZ + LS0ALCK
SIFGSE | LG+ LC2 + 0A0FLCA - LCR - D30°L09
SLUHGST | LCT 4 LC2 4 LOR 4030108

. L3+ LEZ + 105°L03 + 1.50%LCE
AL | 1365001 + 1389102 + 1.50°LCT
|| 13S0 + 1354003 + L0503 & 1.50°L04
....... LCL + L2 4 LS0HLCT i
LIS + usiuzz + 1.50°0LC3
LCD 4 LC2 + 105*LCE + 1.50%LC#

J5°LC1 + 1.35°LCF + 1.50°LCR

T13SALCL + 135410 + 1057103 + L.50°LCE

LCT + LCZ + 0.40°LCS - 0.30°L06 - LC9

LC1 + LCZ + 030108 + LCs

135501 + 135002 + L50FICT = 1.057LCT
13501 + 13E'L'|‘.1 4 1 bl:I'Ll‘.‘:.} i ..tIE'Ll:Ei
135101 + 1.35°LC3 + 1.507LC) » 1O6"LCd

| LCA 4 LC2 - 300 - LD

SGEZE 1O 4+ LC2 + 080703 + 0.30%1LE8 + 109
w L3501 + L3S°LE2 + 150FLCH & 1.05°LCE

SERGF4. | 135401 4 135910 + 1057003 « LS0"ICS |

SLUFGRMS . LC1 + LCZ + 150105

e P e

gﬁ’?&‘iy | LEEOL + J 550 + 1, EJ:FE—
; Fi38 | LCL 4 LCZ + 1O57LEE + 150167 ]

L} | kit ]

M

My My LT Ep

[ W] . [WNm ] | Frimm | [ i |

B.25. _ BUSB| 000  I5LE; 16443
7330 wase]  oon] - 1053460 |
LED. | GG nm}' T
11,22 B985 000 -1326.2 |
-lnb3 eS74 000 _-1812.2 |
737, 89.59 000 745l B93ne|
43521 903 000 -umer|  o4isp

LETS
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5.8, Deplasari maxime grupare fundametala
5.8.1. Deplasare noduri; U_z (acoperis)

Wakeriz Uz

Caloul firier

Clazal Toate SLS

Extrem: Mod ™
Selectie: MIID, N1BE, RIES

Pz=3%pmm

Sageata madtima repufatac S5H2 mmo < 59,0 mm o= 177007300 (L 300)

5.8.2. Deplasare noduri; U_y (transversal)

Ve Uy
Caicud liviar
Clasa: Topts 5LS
Exctresm: hiod
Selectie: NIE, N46, N163
Mgt My = 341 i
LR E Y Rl o Lye i dmm
J i | = 13 % mm

Acoparis 118 m; daplasare maxima meaufata: 38,7 mm = h30E = 0033
“Aoopenis 8.8 m; deplasare mesdma rezulteta: 354 mm = WE33 = 000430
Acopers 4.5 m; geplasame mawdma rezultata: 187 mm o= GEE] = 000820
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Mormati national
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5.9. Deplasari maxime grupare seismica
5.9.1. Deplasare noduri; U_y (transversal)

wahar: Uy

Cakeul linsar

Combiratia; SLU-ES

Extram: Mod

“Selectie: N17, NG, N163 Mo TEm e v Tbsnm

Ly = 18T mm

Aoaperts 11 me deplasare memma repdltata: W07 mm
Agaperis 8.8 m: deplasara maxima rendtata: 61,0 mm
Acaperis 4.5 m: deplasare maxima rendtatal 16,1 mm

2075

Ly = LT ey
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6. Verificari

6.1. Verificarea deplasarilor laterale la starea limita de serviciu

(2

ﬂ-.S.I.T

il

Venficarea [ deplasise s foee pe bags oxprosod:
dM =vgu, salf {E.T

deplasarea relativa de nivel sobactomea seismicd asociatl 518

sl relativg de pivel. determinatd pon cabonl statie elastic sub inc&edn
soismice e proacctare {veri capibolul 41 S da En comsidorame  numad
compotenta defosmatiel cane prodece gepradarea porefilor inrdmagl exirkoind
pattes dstordd deformatier axgabe @ elementelor vericube Tn ool In cans
docastd are o contribagie semmificativd B valoares Selormatied Wik Penlm
elementele structarale de beloa anmat, ngiditatea In imeavpiere atilivard pensm
cakeulol valodl o, 5¢ va deteradon confurm whelide El Pémn stnsitur
maligate din alle nodericle, prevederi referitoane b valivile de protectaie ala
nguhitiahi elemeniclor stogcturale sunt dote 3y capilodeke refevonte whe Codulut.

Gctoqul e reddocene care (ne seama de imervalol de mourengd mal ede ol
acfinmi seimmee asacial verificinlon pentm SLS,

Wanloared Faciomlod esde: p =15,

{actomal de comportare specific tipale de struclmd (vex capitclele 5 99 utilbea
lidegerminarea fortel seismice de prodectane

dieplasaren oclativg de pivel sab acjiumes seisnidcd asociad 505

valnaren admisibild a deplosarii relative de mivel, In Tipsa unar valos specifice

comgoneiele nestruciurale milizate, doterminste oxpennwal, se recosuimdy
ubddrcarea valorlor date dn ke lol B2

Tabelul E.2 Yalon admeabule ale :'I:pt.hh'ii rebative de mivel

T ik | Ciampaonante Campoenle HE'umru.mec
Colapeaonl nestriciaralc  din | pesimectusals b | nestruclamle oo, |
st rclinade materale. fragibe, | malerale o | prin Thabara |

Mgl st capairldle e de | prinderibur, me |
deformare,  afagale | Eclionsan c |

deplasieaii de mived

sinecburii sty s Rl |
canguresie
s ke
Valoaren simisa n | G005 ) TLATTa i Th

e~ Enfdltimes de nave

Oanfarm pdor prepentate in capibokrl e noscen @ g=14,5
Tipul de companete nedruciurale | dn materiake o) cepacitate mame de deformare (pencun sanchedch)
Werifcarea daplasarilor relative de nivel |la SLS o, P100-2013

acoperis 11,8 mu
Deplasare’ relative reoultata conf, PEDO-20M3 : 70,740.5%1,5 = 53,0 mm
Dieplasare. mawima admisa a2 SUS {0,0075h): 00075411600 = BE5 mim

acapats 8.8 m:
Deplasara redativa rezdiata cond, PIDO<EO0LS ¢ 61,7%0.5%1.5 = 46,3 mm
Danlasans . maximd adimisa Iailﬁ-{ﬂ-.tlliﬂ‘l‘.l: LLODTFS*BE00 = 66,0 men

Acoperis 4.5 me
Deplasane redaliva rezultata conf, PLOO-2013 : 26, 7*0,5%1.5 = 20,0 mm
Deplasare maxima admisa fa 5L5 ¢0,0075h): B007554500 = 33,7 mm

Diesfjana
Harnmativ raticegl
Bnidn naticnala

Str.metalica
EC-EN
AN SH-EM Fomanis

cf. P100-2013

Pt
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6.2, Verificarea deplasarilor laterale la starea limita ultima cf. PLO0O-2013
(2% Wenfores In deplesane se foce pe bares expreses
I = rgd 5407 {E.2)

dM lpplasacn relanivd de nivel sob gcgiumes selamico asociatd ULS

i Factorul de comportare specific spulul de stoocturd (verd capitelele 5.9

il definit i codeul paragrafulol E 1 Tn lipsa datebor caso s permith o ovaluare
ik precisd, nailiaea b fncovoders o elementebor stractormle de belon armal
utahizald peatry caleulul valords oy, w0 consnder ezalf co umdate din valoanea
cinspiredioare seclivnilor pefisurste, adic OG5E S, oo dxceppia elemweniobo
strociuridor cu pereti, pendry care rigiditdple de prodectam s v foa conform
CR 20111, pardoh, Pearu sivuctari realizate din @i mnatennke, prevederd
refemioare L vielonle de protectare ale rigsdiedsi ebemeantalor stnschurale ‘sunt
dlate i caprokale pelevante ol Coduluc

A valoure admisibald o deplasimi reletive de mivel, bn hipsa onor valon specifice

componentelor mestructurale s module e ponders e structid utilizat,
dederminite experinenidl. 5o recossanda wlizarea valom de O Tunde b
eade Tndlpmen de pivel)

(3 favtore de amplificare a deplasdnilop

Comfanm <elne preventabe inocapifiohd de mdarcad - qe=1.5
Facsond oe amplifizare &l deplasaior c=1,5
Werificarea deplytarfor refaliee de rivel |2 SEU of. P100-2013

acoperis 11,8 m:
Deplasare redativa razidtats confl PLIOD-2043 @ 70,2 0415 = X121 mm
Deplasare maxima admiza la SLU (0,025h): O,025%11800 = 95,0 mm

acaperis BE m:
Deplagara redativa ratultata conf. P100-2043 1 BL7*2,0°L5 = 851 mm
Deplasare maxima adirisa la 5L5 (0,025h); 002558800 = 230.0 mm

acopers 4.5 m:
Deplasare refativa retultata conf. PLOG-2003 © 26, P20 15 = E0,1 mm
Daplacare maxima sdmisa b 515 (00250 002574500 = 1125 mm

2675
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6.3, Verificare structura metalica conf. cu EC-EN 1983

6.3.1. Verificare sumara pt toate elementele

Caleul e
Clasa; Toate ULS+5LS

Srten de costdenate: Pringnst
Extrema 107 Seclhine lransversald
Solactie: Tot

Verificare unitare globals

sedtiune Matertal  UCowew Wl UCuom

ransuaraaly
B300 | S815.75F  |SLU-GF/1 [CS11 - HEAZR0 |5355
B200 | 6037966 SW-GRZ (G0 D+ Twvar 5355

-]
1 067 uz.ul 0.67 |
044 038 044

CIREZTO; 135;
Lo L . . . fwes . |
(B2 0.0 [SLU-GFrE TS0 - HEAZED 5355 068 052 'ué-a:
{B23z  [GXSDO00 (SUGRT [C512 - HEMDO  [S38% 058 ﬂlﬂ 058 |
| BlAl (60 * SLLHGF l.‘.-5'.3 I*Iwuar o355 .71 ﬂSIII E]"il
, I | na:-tsu, 13%; ,
Plomoe olommryin do oo o 1 ) S ERICRTRIN I, | |
B3z 3255.5-'-‘!'1- SLL-GSS ESE L+ Iwvar 53585 0.63 034 0,53
(IPE20C; 100;
B (- U R O e
B2 (000D SLUMGRM (£S5 -HEAIS0 (5355 | 053 045 043
B2 {iﬂﬂ-l} ELU-GF2 | C5E - 5 355 058 044 .59
! 1 . /SHsIDOftOOM0 |
BIES D (SLUGHZ C54 -1+ wvar 5355 081 054 091
| i i 195'. AL '_5} | :
B182  |G250.000+ SLU-GFM | CS1- HEA4S0 | § 358 056 014 056
BES GRI4EAS SLU-GRM ﬂﬁ? -RO20  |535% | 038 099 000
;Al'ﬂ'ﬁ 0, Gkl SLU=GES( | (=8 A FL |5 0.36 0 D036 L0 |
|BARl  SRA4AEA  [SLUGFAECHL3 - RDOG _i=i3~'~‘?~5 — | 029 2w ogo

6.3.2. Verificare detaliata grinda IPE450

Cafcud Imiar

{lasa: Taats ULS+SLE

Sigem de coordorate: Prindpal

Extrema 10: Global

Selecthe: Tob

Fitne Sectiung Irardversals = C53 -1 + bw var (TPEAS0; 150; 400; 10; 15)

“rerificare conform EN 1993-1-1
JEdy natianaial AN SP-EN Romarea

Eloment BIS1 0.000 f 6.038 m I+ Iw var (IPE4S0; 5 355 |Toate ULS+SLS (071~ |

o |190;400; 10y 15y | | _
Taabe ULSHSLS f 1.35*LC1 = IJE'IE + 1.50"LET =

1405007

Coeficient] partiali d= Hl.]uran!a
| g P redsTenta Secliunmior manay. | 100

{yus pL resistents |a instabitate _1.0!]
oy pL remnta sectiunier Mete | 175
Mntarial

[ Rezletorta ba curgere £, (3550 MPa

Reziserta whma fu 9900 M|
| Faricasie Sudat

HWERIFICARE SECTIUME:...
Verificarea critica este activa0. Dol m

27
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Diagerinre

Marmats pathongl
Anoxa rathonala

. metallca
EC-En
A3 SR-LM Romania

Efortud interme Calowlat - Unitabe

NEs P =146,37 &N .
Vyer BE I
Wy PDAST KN _|
Tea G0z kNm

Mupe _=583.56 kNm .
Meggs 000 kNm |

Clasificare pt. proiectares secunid transy.
Clasticare oord, cu EM 1993-1-1 arbeal 553
Chsificire pard imterne & exteme confarm e BN 19693-1-1 Tebad 5.2 Pagina

[mm] [mm}j [khfm ] [leifen 7] il L=l

1&%2

t o a3 L' Ea o cft
i=l i1

Limala:
Ciasa 1

Limbta

Limita

Chasm 2 Clsas 3

{-]
(1122
1] !D

151784 | m:u.ﬁs

i1 [-1
(1. 80 |6% _ |15 LasBeddd 1.467a+08 100 043 100 47F (Y32 00 | Ba4
;_3 ISEI _| B ris lﬁ‘?&rﬂ# 14mde=04 L0 &Iﬂﬂ 4?5 I?J;____'E_I_._l_ﬂ-
4 HI__ ;_33_'.-? F  AZMeld -l 4&]!*&‘: -13,594 a1 1D3lll 13]6.@_6___
5 s 89 (18 -1.5980405 -1 SGdes0t
|7 750 (6§ 15 -i5pde+i | -15%eeES T .
@ 1[5 [I6  L¥ietd  17i6e+05 |00 | 100 (3850 2278|2766
9 50 (96 [15  i1746e+0S |1 M6e=05  |1.0d 43 100 BO0 732 .14
1 _s0 490 14 (L7aBelS | 1746005 [100 (D43 (100 600 732 514

- ';'4494::

| 11,22

-L:zn__'__

Mota: Limitels dasificanl ai fost setste cond, o0 Seml-Cornp-+,
Sechure=a Efransversals oshe clasifcals in Clags 3

= J RS | T
e L0B43ei8 md G 9.2338a47 md |

I, 25564e06 mh |

Wgy 34105003 m? W, |2E701E0A M
-w..,, 4,0714e-03 m® Wi, |4.2047000 m1 |
G 9Emm e 472 mm

fdy O (dy B mm

Verificare |a compresiune
Cormform cu EM 1993-1-1 aticod G204 & Farmods {6.9)

A Tipsegelz  m® |
Moy _CEgs Ly M- |
Verifimre e O 0 -

Vierificare moment incovoietor pt. M,
Cerdorm mu EM 159%-1-1 arthml G.2.5 S formeda {6,12306,14)
_'E'I-‘_-H.m RSt e |
Melpns [ 121075 [k
| Nesificare uritara | 048 |-

Verificare moment ncovoiabor pt, My

Conform ou EN 1993-1-1 artiol 6.5 5 formyla (B.12)06.14)
"Wagem LE0ie-d  m® |

Muzzs BIE km |

'J'E:Hiﬂ'm urdtara '| (KA 13

Verificare la taseboare ;ﬂlt. W
Canform o EN 1993-1-1 articol 6.2.6 = foemuda (617}

|n 1,20 [ 1
A g67e0e03  m? |
Vatyas 1F.m k|

Wartficara wnitara 0,00 -

Mota: Aris de fefaare este preluats din progrielatile sectionale.
Verificare la taietoare pi. e
Confarm cw EN 1993-1-1 articdl 6.2.6 = formida (B.17)

P i
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L [ —

Eir.metalica
EC-EM
AN SR-EN Rornaria

n E— ' L
Ay o BMWReE mE |
'lurm 1A BG _HIE J

“Werificare umra 042 -
Mota: Mg de afecane este. pralusta din praprielaine  sadbonals,

Versificare la torsiune
Conform. oo BN 19493-1-1 arthool 6227 5 formuda {6.23)

(LA - T
| Tee oA iR ]
Ted | A05.0 HF'D {

Verficare unitara (000 - |

Hota: verificarea unitara la begaine pete sl valoared §mia de 005, Prin drmérs, borsunss esbe
oimicd in vaiificarile oxnbinate.

Verificaws combinata La forta axiala, taletoare sl incowolere
Conform oa EN 1993-1-1 articol 6,282 s formuda (6,43}

:HLH = . lHP‘.l
LDty 153..-!' | HFE

S — L
1776 MPa

| et i
|verificane unttara (050 -
Tabele decistve pl. verificerea combinala sectionaia

Forta presenta

IF 'H!Eernjljﬂ:@r
'Moment da tomskune Ted | Nesamniticant
Momantd dg incouniors Myss | Present
r-'||:¢11!r'-l.ul de inovoiere Mzra  Frezent

bame n_sg.g:l_re Lipsa sau negiljabil |
ﬂ_mﬁwﬂ_#d:wnﬂﬂﬂ: {Ba |
Chsificare sectiuni | lasa 3 |
| arficarea du.d.l-meurzmm de calre ulillﬂnr Hu
IE.em-Cn'np+ pste activat o poste fapheat Wy

Verificare selectota

' Conform cu EN 1993-1-1 amicol 6.2.9.3 s fomula (642}
clementyl satisfece venificrea | sectiung,

Clasificare pt prolectarea Mambajelul pe slement
Mota: Clasilficarea acestel sectuni pt proiectare, de asemensa esbe utifzals in caloulares sislemuiul de Namba) al elementulul,

=» Sechiune dasficata in Oasa 3 ph projedarea MAambaiali pe elenwmnt

Verificarg Flambaj la Incowgpiere
Conform ou BN 1993-1-1 aticol 63,11 5l forpouln (G96)

T deplasare netrangitsbi  netransltebl ||
|Lungime sistem L 8,931 3019 m_|
Factor de flamte) k T I ]
Lungiine de Rambaj 1o | 7.894 ez gmo
Incarcars citica Eier Ny | 9854357 579340 |
Tietete ) .Y TS — | <
[ Teeltete relstiva A 35 10

| Dveltete bl hes [0.20 {020

Hota: fveketna 535 forfe de conmpresiune sunt de asa nahes Incat efectele de Aamba) prin
inoovelere pot ff ignorete conform cw BN 1963-1-1 artiood 6.3, 1,204,

Verificare flambaj rasucire(-incoveisre)
Canform cu EN 1993-1-1 artical 6.3.1.1 = formula (645}
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Descriero
Marmativ natianal
A e rislianala

SEr, frietaficy
EC-EN
AN SR-FW Romania

| Lungime de Ramba) prin rasucne |- ‘3018 m

| Incarcarea ritca elastics Ner ﬂiﬁl.‘ﬁ i
Tacrcares critica elastica Newrr : _-EFEEIDE' i T
l‘uleteterelama.hﬂ—__ . __l.lill__I

| EvaRete M Ame T |, |l ]

Nota: Jveltstea say efortul de compresiune sshe 3= &t naturs incak afachala

flambajulul din resucrelincovoiens)  pat fi ignomate oonform oo BN £993-1-1 artatolul 63,1204},

Verificare Aambare prin Incovolere-rasucire
Comform cu BN 1953-1-1 arficed £.3.2.1 & 6.3.2.2 & fomula (6,58)

Metoda perdru curba LTR.  Cazgenenl
Modul de rezsterda clastic Wi, TR 410%e13 m |
Homent critic alastc M 643 KNm |
= a7 i
020
I
IR - o - ]
.73
mwm_ﬂﬂLhmmWw myi;ﬂmﬁ
Werficwre uritara N (K8 15) -

Parame=tri- Mcr

(Lingime LTE ky

IEM B, 2] S N |
|Fb:l:m' d-emt [1.00 |
IFaLI:md-Eﬂnl‘e:_ﬂE”____lm _____ |
Factor moment LTBCy | L#2 ;
{ Fachor mament LTH C; |00E ]
Factor moment LTE Ca w1 |
Digtaris: centru taketears d; & mm
| Distantz la incarcares apficata z; |0 _|mm |
|&K¢§M¥.Eﬂi€?m Py JE: jmm_|
|Mono-simetria constarta 1 12 jmm |

Mota: Parametrs Csunt determined conform oo EOCS 119 2008 § Gales 2002

PFarametril sditionall LTH

Coordongta 2 minima Znm |-422 men |
........... S e {58 o
Report moment fnal iy BB =
Incarcare concentrata edhivalenta F |37.75 LT

| Tncarcare liniara echivalents g (2501 _kNim

| Diferenita cu M | 394.61 L

| Difererita cu F 8699 kHm

| DAferenta cu g 32048 kMm |
Tip nearcare. rendiEta inearcang liniara q

Verificare kn incovoiere nmﬂq:u_-uune mniala

IHel:udu dcmwaﬂj'u'e | metods | aternatva |

| Arig suctiure ransversla A LESI9e-12 m? |
| Modul de registenta elastic Wey 341058032 [ |
|r~m.| e reistants elastic W, AETLe-0d [m3 |
|Fur13 e eompresiung o caloul Mpe 18637 L
Mament incovaietorde cakul Mygs -583.56 i
Hnmem oot de calod M 1,00 kA
Fezistonta carecteristica ia compreskne Ma: | SBESIE ki
Repishenta caracteristica la mement My ey 1210.7% dm |
Terktenta copcteristica la moment Mo 99 {kim |
(Fador de reducere 1,00 ]

| Factor de reducere g 1.

(Factor dereducere yor 473

|Factor de interadkine iy 1.00

[Factor de interacthune ky 0.8 |

Factar de infmraciune ke 106 i
Factar de interactiune Ky 0B

Al
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Duta o9, 2049
Prolect 250/2019 - Hala Ambro

Mormativ naficnal

Ancxa naticaala Ald SE-EM Rpmania

Mota: Deocarade glementul ou este pramatic, momenigle actuale. din sectiune
Sint utfizate in looul mamardsler Mo,
Pentmi Ceye mameniul maxim Mygd este derival din grircla B181 postia 00000 m.

PFaramatri metods 1 de intoractiune

Incorcare criica Euler Moy 14854357 .-
Incarcace crtica Euler Moy 0000 579340 (RN |
[ncarcarea critica elastica Mo r MRS {EN.
“Modul de rezstonta ﬁgﬂ;ui.u 3410503 — m3
‘Mament da inertie 1, i 145903 B |
‘Moment de inertie 1, 2.5366e-05 '
Cosmnta detorstne & s el . m |
Patoda prns ponéru factorl da moment echivakent  Tabel AF Linia 2 (General) =
Leryo 1
Moment incovoietar - de. colcul {ma:{lm} Mped [ -58356 0000 kHm 1'
Beformatia mlativa maena & |68.7 cmm |
Factor mament_echivaient Coys | e ———

Metoda penbry factonul de moment ll:hh'ihm Tabel A Lnia.1 (Linlar)
Immﬂm e e 'Tr B _i
| Factar mament echivaient Coen 0,45 !
I_:ﬂ_.l:.E.I_' .l."..'l: I.'m 1
 Factar _ Lo J
Factor £ 19,35

Factar ayr L0 . |
| Moment ritic pt. incovodere uniforma Mo 213740 _Wm |
1Ev:ﬂch;_r§gtym e 075

| Zveltete relatia Bmia Ao |26

(Factor moment echivalent Cop [ 100

Factor moenent echivalent Cop o

Fm!lh" l'|'|||:|'|'|-|'.-r|1 echivalant Coor (103

Verifcere I.i'l:i‘lBﬁiE..E-:l.]-l}ﬂl+ﬂEE+ﬂDﬂuﬂ?1-
Werifigee uniarg (6.68) = 0E + 0LEE + 000 = 071 -

Elementul satisface verificares |3 sabilitate.

33/75
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Data 09 21S Anexaratonals AN SR-EN Romania
Proiect 2502019 - Hala Ambro

6.3.3. Verificare detaliata stalp HEA450

Calcul fincar

Clasa; Toate ULS

Sistem de coordonate: | Prindpal

Extreinz 10 Cloba

Solatie: Tob

Fbru;: Sectivne Bransviresla = C51 = HEA4SD

Vesificare conform EN 1993-1-1
Aneoca nationala: AN SHE-EN Romania

Element B182 [9.100 / 9.400 m HEASD S 355 Toate ULS [0.58 -
Comblnatia
Toete ULS / LISFICE + LIS®LGE + LSOTLES + 1LOSHLC7 |

Cosflcient] portiali de skguranta

| e it rEzSharta 5o md:luruhr franse.  1.00

| ez pL rzmlu'rla nalftmrul&r n-:lz _1.@
Materkal
 Rezstenta ls aigere f, 3550 |MPe |
|Rezstenta ulima f, 45000 | MPa
|

Neg. 227,50 ku !
| Wpea 'm

Ve eI i

T JETN KHm

| Mgt 618,22 [kNm -.l
| Mzgy @ kNm |

Clasificare pt. proiectarea sectiunii transy.
Clasificare coanf, cu BN 1993-1-1 artienl 552
Clagificare parts inberne =i esferne conform cw EW-2993-1-1 Tabsl 5.2 Paging 1 & 2

s [+ 1] 03 iy g a Llmdta Limita LS
[mm] [mem]  [WM ] [l i 4] =] Clztin 1 Clasa 7 Clasa 3
=] L=l

E 1. |80 [AlF 1_11.__.2113-5!311_5 CllMes(s (100 043|100 (558 A2 _:_E_.E__'_II.ED I 1 ]
3 [50. (117 [H  1213etds (213305 (100 |043 (100 (556 (7.0 (.04 iLs? i |
B I3-'1r"-|- |12 I| ?TEE'H]'E- =151 8e+05 |'|:|Hﬁ i BEE: 5'9 §1 4640 B TS ERAT ‘1 -
g S0 [11F jrafy *1 GiHeaqls -1 EVHeDE | | Bty oo | ]|

7 s0 7 ;0870 A8#e05 | | =

Mota: Umitele dasficari au fost setate cond, o Semi-Compt.
Sectiunca- transwersaln este dasficata in Clazs 1

Verificare la compresiune

Confarm cu EN 1993-1-1 artical 6.4 si formwila (6.9)-
A [L7E00e 02 [

Memg E31H00  |WN

| Verificare uniara_ | (.04 |-

Verificare moment incovaistor pk My
Conform ou BN 1953-1-1 artical 6,2.5.5 formmula [E.12],06,13)

Wy,  |32167em3 m? |

Verificara moment incovoistor pt. M.
Comfarm og BN 1993-1-1 artical 6.2.5 = formula (61210615

W 9.5667e-04  [m? |
(Maafs _| 34317 LU
[Verificare unitara | 0,00 =

e



SCIAENGINEER .. oo
Data 09, 7014
Prolect 250/2019 - Hala Ambro

Descriece Str. metalica
Marmativ nakicnal EC-Em
Anewanatichala AN S5-I Bomania

Varificare |a taletoare pl Wy
Cerderm: ci EM 1093-1-1 artical 806 i fermuls [6.17)

n I |
e 0 LEAdelz mf
Wsiip b vt R

Merificare wrifara Q00 (-

Verificare la taletoare. pb W,
Canfarm g EN 1983-1-1 articol 62,6 = farmuia (6,17

e B -1 ,
Lo 67553 "“’ |
o N -

Werificare unitara | 0.08

Werificare Ia torsiune
Conform oz BN 1963-1-1 articn| EJ‘-’aﬁ:-rmuli (623

|Fitra . .11 ==
;m - 01 MPa
=0 MPe

ﬂ.".:'.ﬂ_-' |

'uFEfi'ﬁl:.HE thﬁ.rlz'&

Joas Vedrcarea wnilera b oesiune este sub vaioarea limila de D05, Prin urmére, lorslumea este

omiza in werficarbe combinate.

verificare combinata la forta axiala, tadetoars s incovolers
Corform oy En 1993-1-1 atond 6,291 sl formata (6.41)

:FI,E' 114162 [kNm |

u .2 l:ru —a
Mg | 34347 [Wm
B 1100

'i'l]l'l-l"hﬂﬁ! uritara (641} = D29 + OO0 = 029 -

Mota: Deoarece fortels fistoare cunt ma micl decat jumistate din refstents plastics la forfecane, efpchil

for asupra redstentelor la Incovolene este cmis

Mota: Desarece forta axals satioface ambele erterd (6.33) ol (6.34) din BN 1993-1-1 articod 6250104}
efectul acesheia In Opead 08 priveshe rezEbenia la inoegient pe e Y-y Buis Bste omis.

Mota: Dweoarece forla adiala saticface smbele criterd (5.35) din EM 199G-1-1 arikenl B.2.9.104)

afectul acesteis In coea 02 prvesie rezistents la incOvoiens pe axa 2-7 axis eohe omes.

Tabele decisive pt, verificorea combinata sectionala

Frta h‘.i_ﬂ‘.l:lul:l: "I"|-.E|:I = - Hl':h:lhnlﬁ.l:.ﬂnt =
rofls taetnane Wiz !‘J-Elh'_-mnl'l"n‘_an!
Mornent de tarsiung Tes | learminificant
{Momenbul die incovoere H:,-u e Ptp_l:d: T |
.Hlm'ﬁ'lﬂi de ingovtiere Hg,sn F'lu.l‘.'fﬂ:

'Forta tRietoare sernnificarta fara mement da ncovase | Nu B T
Corespnzator |

Date rasudin ~ lipea sau ﬂ&gd]jahi_ |
'mﬂ cEE Mm D@ |

i Clagkicane sactuni (Oasa 1 |
Verificarea_nlastica s sef@ta de catre utilizator | Hu )

| Formuda forfecan plastice este disponibila DA
Immmmmmudnmummmmmm D

‘diEponicila

Warificare combinsts |a form astalz o incovolere poate f 'I:la

Gk:l.llﬁl | |

'I.I'cr‘ll'lur: selectaln

Bemeniul satisface verilicores |3 sedthine.
< IVERIFICARE STABILITATE:..

s



Ly el T e = T iy g i i

SCIAENGINEER . oo e kit e
Dt 09, K19 Anexa natlorala AN SR-E8 Ramania
Proiect 250/2019 - Hala Ambro

Clasificare pb prolectaren NMambajubel pe alement

Poyitia decisiva ph clazificarea stabliat; 3,500 m

Cagificare canf, cu BN 1993-1-1 amicod 55,2

Clasificare - perti interne 61 extoime oonfeemn cu EN 1983-1-1 Tabel 5.2 Pagina 1 &2

a 1 M i1 Limika Limita

kMfmi]  [eNfmE] (-] (<] . Claga 3 Chasa 3
I e S § A > S R T o : |
£l N < SO ¥ 1 e 7 A I 5 S |
4|1 34 (12 (1761e+03 336Ber04 005 | 100 2091 227 [IE6 (4607 |3
(S _[so 117 31 (3704e+Dd. SEALerDd D99 044 [LID (558 7 Bl (B |1 |
A A 37274304 3.770e+D4 099 (043 |LO0 558 732 i S s R !

Mota: Limitele dasificari s fost cefate conll o Semi-Comp+,
Cectiirima trangwersaly este dasicats b Clasa 3

Eﬂﬂl’l_ matenal £ ) in.E:I :

qu peeltzte mima dass 2 b 6753
ﬁmnﬂ_ﬂdﬂ& 3 Bye | | 10069

Rl sl late™ tipa chety L fogy (B3

Ll st oo it 3 el L RROR _L
Procere pvetete inima oty 2351

Procerk mvdficte tapa cly 558 |

"Mochil de rexisterta intergolat Wi, 32167803 'm!
'Mechd de regitenta intergelal Wi, | O.BEEFE04 | m?

Mota: Regtstenta pt, peftiunea semi-oompanta A fest @ioulata oonformm oo Semi-Camp+.

Verificare Flambaj la Incovoiere
Conform oo M 1953-1-1 articol 6.3.1.1 < formule (G.46]

IT;: tfepiagars | netranglatatil mmhtam_'___
| Lurigime: sistem L ~ |3550 |3.850 m_|
|Factor de flambaj k 087 oot 1]
|'L|.n:gh'ne de Mamb) in | 3365 3507  |m
[Tncarcace writica Euber Mg 116559,95 | 15956.54 Ly
Zveltete 17.73 o8 | |
(Dveilete relxiva Ao 043 0.63

SoRilele BE A Q.20 0.0

Noka: Fupheten san fora de compresivne suct de ass nature ek sfectele de Aambej pein
rcnuers pat fi ignorate conform oo B 1993-3-1 ariool 5.3.1.3(4).

Verificare fambaj resudrel-incoveiera)

Corfarm o EN 1993-1-1 articel 6.3.1.1 i fermula (£.45)

Moba: PLoacessts sect. [, redstenta la Mambal onn msscdrel-ncoclene]  este mal mare decat reabsbents
la flarnbaid prin incovolere, Prin wemare fembaidl pein rasucked-incovalera)  nu este ewidantiat in rezukate,

Verificara flambare prin Incowolere-rasucing
Conform ou EN 15993-1-1 amticod £,3.2.0 & §.3.2.3 s formula {6.549)

I'-'Iu:tl;-;lp p:nt!y_p._rg.:_l__l.'l'ﬂ Car .!ll]:mnl‘.n'

 Motid de rezistents imerpolst Wiy | 32167e03 | m?
Mamel oibe elastic M 479EE kMM |
:.Eu'H'h!IE relativa el 043

| Zuelb=te fimita Aeirp | 14D

Mota: Dveltetea sau momenbyl o incovmicme md-:mnatumumﬁmdrﬁnﬂu]lﬂu prim
incovolere-rasucm  pot fi ionorabe conform: o BN E583-1-1 antkenl 6.3,2.2(4),

3475
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Morrmatnd mationial

3 metalca
EC - EN

Data ag. 2018 Anexs mationaks AN SR-EN Romanla
Prolect 250/2019 - Hala Ambro

[Lungitng LT8 L 1850 m
Efect pozilie incarcane Jerd infyenta

Fackor de corectie k | L.op

Factar de corectis ke 100 1 |
Factar meenent LTB €, 150 |
_Factor moment LTBC; 001 . ;
Factor moment LT8 Cy . 1.0d

Distanta Contru fEletoare dy 1] T
‘Cistanta la incarcarea aplcata 'zy |0 men
_Mono-simetrie constants B, |ﬂ _mn_
Morg-simetrie constanta 2 i

Nota: Parameril Cogunt cetorminatl conform ol BCES 1193006  Galea 2002

Paramelril sditlonall LTH

_Coordeniats ¢ masima zve & ‘mm |
Raport mement final o 0.26
lhmmmumrﬁ-ﬂ.uﬂh&ﬂu? '—ﬁ35 |
Incarcare Breara echivalenta ¢ -330 T TENim |
Diferenta cu M 37 ENm |
Difererta cu F e kNm
Diferiitas & g lasa  lkhm |
Tip incarcars renitats incarcars finiera g

Vrificare la incovelers sl compresiune axiala
Conform o BN 1969G-1-1 aficol 6.3.5 & formrads [6.51),(6.52])

: m*
f-'ln:lul dr rexstenta interpolat Wiy 300703 (m?__ |
Hulul de rezstenta inkerpolar W |9 EESAn-(M imd
Futa d: mt‘gr-:nl.m e ﬂln.i Hg_____ __1_23‘.50 L.
_Momenk incovoictor de calod [maim) Myee 610,22 i |
{ Moment ircovmietor de cakl {mecdm) Mo DAG ‘WM |
|Resstenta caraciristica la compresiung Nee | B31R00 kM

Resisterts caracershica b moment Mym, 134193 khm
Resisterta. caracterstia b moment My | 14317 i
Factor de reducers yy )

-FHIII’ de reducens 5 10

'FI_!E:!_r de réducere modifeal qr e 100 I g
[Factor d miectine ke I ]
Tocker de nlerectine kp 06 —
“aur e mleractine ky (052 .
Factor de nteradiine ke, pat = |

Mamentul maxim My este derival din podtia B132 & elementulid 10 5100
Mamentul maxim Mag este derel din pordta BLE82 & eernentulul L0 5350 m.

[Ircarcare critica Euler .Hn:

incarcare crtica Euler Mey 00 2.
Hncarcares critica dﬂbﬁ ll-rr L N

Modul e resstents ererpelat Wi,  S0iefedd  omd
Muduldirimmp elastic Wey RB0O0R-03 00 0 m* |
Moyl dis pexstents Inkerpolat Was i: . m
ﬂni_;ul_:lg_rmﬂa mastic W m?
_Moment dn inerte 1y _ BA00e0d 00000 m? |
‘Moment de inerte ], e F - imY |
{ Constanta de torskine I:J 2-3850e-06 mt |

-P-hmwwﬁ-mrul e moment echielert | Tabel A7 Unia 2 (Ganeral)
F ol i —— s

'!I:' e
Moment incovaletor de cabcul (maxim) My=s | -RLD,2 k

ﬂtf-:urrm rthuw magima. s | G mm |
Factor moment echivalent Cogs g -
Hr.lnjq pnnu-u I'-n:h:nn.:l o mament echivalent Td:r:l .n 1 Lu-[a 1 I:Llnhrﬁ |
Coap e R S
Aaport momente finale ye e e .|
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SCIAENGINEER 5 o
traia a9, 2014
Project 250,/2019 - Hala Ambro

ey TR Gl
D oricne
Mormativ naticnal
Arexa natiorels

3ar, melakca
EC-EN
AN 5R-EN Romania

Farpmetrl metoda 1 de (nleraoiune

Faclor moment echivalent Cagg 078 =
Fadter iy e R ||| e
Factor iy B e R ;
Factor gy 0 e ]
Factar ay . 1.00 =
Moment oitic pb noovclers unifoma- Map | 310EHE (ERm
Zveltete refatha IMEE fo o - .24

Fador mamant echivakent Coy [ .

Factor mament_echbalent Ces .78 =
Factor moment echhvalant Ceer e S

Factor bor 000 I
Factor oo 037 ,

Factor dir (0.0 R |
Fador-mr |2.41 =¥
[Factor vy Li1 .

Factor we 15

Foctor nd 0.04 —
Zuaitefn relath manima b s 0.63 = =
| Factar Gy 1.0 p—
Factor G 0.4 ||
[Foctar oy B—— =
Factor Lo |08 |

Verificare unitara (661 = 0.04 4 054 + 0.00 = (.53 -
Verificare unitera (5.62F = 004 + 028+ 0.00 = 0.32 -

Verificara flambaj |a talctoare
Conform ou EN 1983-1-5 artical & & 7.1 & farmuta 1510y & V.1)

Parametn Mambaj din Lslelnsne

Camp lungime flambaj 3 9400 m
el i

Mota: Puelbetes inimii este de 2sa palurs ncat efedele Rambaiub dn Eetoare
pot fi ignarate eonform oo BN 1993-1-5 amical 5.107).
Elementyl satisface verficarea |a stabiifate,

A5/75



SCIAENGINEER ™

Proiect  250/2019 - Hala Ambro

Reziskervla
BOM STEEL
a3, 2015

Descripre

Marmati natianal
FAresa natkamala

&.4. Verificare imbinari
6.4.1. Imbinare baza stalp HEA450

1. Input data of the connection

1.1 Basis of Daesign
1.2 Data of Solumn
1.3 Conmneclion Delaks
1.4  Anchors

1.5 Foundstion Data

2. Strength Results - Mode @ -85 LC : -89

21 Apphsd Moments and Forces
22 Siffness Rasults

2.3 Anchors Resistancas

2.4 Footng Plate's Resistancas
2.5 Resitance of the Weldings

26 Resistance of the column in doudle pending and shear

2.7 Ressiancs of Sliffeners
2,8 Resstance of the conrnection

3. Summary

3.1 Summery Tabe

3.2 Legend

1. Input data of the connection

b L ES0 AeE LiD

Fr, metalica
EC-EM
A3 5R-EW Romaania

L T i e o et o g 8 i S ] el e e I e S ] B T o e B e e R e e TR EZ3
CEN/TST 31952-4-1 2000 (Design of fastenings Cor use Ln conceEets, pagl 4~ 1 Gapecal)

CENSTSY  31997-4-F 2009 [Deslgn of fastenipgs for usSsE in CORCCERS, PACE 4- 2 Headed Bolog|

e R R R R L e e L s R e R R R R RN O UPCr O N 1
L B e Tl S e e el 1.00
= R B I e e e rrskrre=rreranriwia 1uEd
1.2, Dataof Columin
RS L0 Lt ol ot W e e G e o S R i e e L e e i i e T M S ver FEER4ALSD
BT el R e e T L e e e e T A L e e i e D e e SX55
Height. . s s 4B pa e L sk E e A e so-. 44D
width. . e e Rl T |l I oty e S ] Ty o P13 by et il 1l e iy P e Lo ey Pl ol S ano
whtl.-.ie!-mnil: T T o e B e R 0 A e A T R A TR o A e S e ety LA
Elamje thlcknaus..-....-........-........-.... SR T, T B I s 5 AT BT m

ERfEL

3-8 E-



SCIAENGINEER [ S it e s

Data 0, 3019 Arexa naticnala AN SR-EN Romards

Proiect 250/2019 - Hala Ambro

1.3 Connedlion Details
ConBEeEian CPPRL v raiarrrs Founddbion Cennastion = 2 rows?4 colunna — sciff.
L= e T ] - e et e Py o e e 1~ ...
FoundaEron Blabe o TR T o s s o w0 g dd g% d 80 8 o Bk o Bl e b i B veee  BEQ
Poandardah  Blmbem WLaER . - o h s s ieew THO
Foundatdhn Blstet o - PhIchesm: - s s i e i e e e T e w0
Weld thickpess Bl .o ool o = g L R e e e R e Bl AR e iy | ]
P R ] 3 bR e e S e o e RS Ee o e T R e s Rl
LT R TR kT | T e S s Y T 1o PR P ATV, |
Bigyer welis thocat Eoc Major stif. teo ool. flange. [Hode ; -2% LO ¢ =33, 12
Bigoer welds throst for Major stif, to minoc skif, (Mode : -35 LC &« -B9).., &

35 EHEEHEE

Major Banding Stitfaners

StiEfensrs Plata’'s l'.-nnu'l:]1--.-.-- B R PO B G R R, S it i e ' o OO0 mn

Btiffenace Plate s Widbh [HSLgRE]D & v oo e baa oo bammuim dmn o idd a's ses s s isssss 299 mn

Stiffeners Plabs"s ThICMEEm . (s e o nlos o6 e 6o b fm 65 68 6 S & E s 888 o e e oo R T I«
Miner Banding Stilfeness

B D e B e ™ o TR R s o i ol B T e R bl e g e v BOS s

Stiffeners Plate"a WEACh [Helghi] . .. coeain s ainie elvm siaeedss o T e D [

Sriffenars Plabe s ThEoKneEE . o .co.ihdan s cans e e e e i T

1.4, Anchors

vimeemmy ANSNGET WEEhR Lower Blabe
Ll [Hode 2 =38 LC:2 =9F).cciyerms e B T A T R T e T ey - 1
L2 [Moda : =38 L& =

T g T A 2 A 0 o A B R SR 0 WA SR e, e gy e 1))
R o) ot s ol el Ve ] e i S o e i e s B R e R s el ¥E
03 et o o g o e S e Ay S O . - - | fu = 510 Sy = 355
The shear plane passes beough the thresded por. of the balb.. ... I PR N
DaAge By T-Etul Rl oMl © o L sl o am menfs min o i mim i mta a e e A i b | PR
Rnshors aee tomplimgl to BRI D0 oo s o s o rd d o wan e e e P s R e YEE

EEEE

1.5, Foundgtion Data
Jhnchors. are compliant bo EMINE0. . iasescrianctameimaascivaiissscivessanss TES
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2. Strength Results - Node : -89 LC ; -98
2.1, Applied Moments end Forces
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24. Fooling Plate’s Resistances
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21, Apolisd Moments and Forpes
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26 End Plate in Bending - Full Results (Mz)
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3. Summary
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32, Legend
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6.5. Verificare fundatii
6.5,1, Fundatie stalp HEA450
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Calculul presiunii pa taran
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g=—T=lpm <= —L=058m
Ny i
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Executia structurii din beton armat

Executia si montajul structurii metalice

Reglementari referitoare la sistemul calitatii in constructii

Controlul calitatii si receptia lucrarilor de constructii

Precizari legate de securitatea si sanatatea in munca

Monitorizarea constructiei



I. EXECUTIA STRUCTURII DIN BETON ARMAT

CAPITOLUL SAPATURI
1. GENERALITATI

Acest capitel cupninde caractenisticile operatiilor ce trebule executate mainte $i dupd fnceperca

sapaturilor, ordinea 5i cerintele de calitate ale acestora.

1. STANDARDE DE REFERINTA :
NPI25/2010  Nommabv privind fundares pe terenun sensibile la umezire, colapsibile.

C 16988 Mormaty  pnvind  executarea lucrdnlor de terasamente pentru realizares
fundatiifor constructitlor civile st industriale - BC5/88

C 56/83 Normativ pentru verificarca calitatii g1 receptia lucrlirilor de constructii si
instalatii aferente - BCT2/36

CBXTS Indrumator privind exceutia tasari de detaliu in constructii - BC1/76

STAS UE24/0-T4 Trasarea pe teren a construciiilor - Preseriptin generale
STAS 9824/1-87 Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale 51 agrozootehnice

3. EXECUTIA LUCRARILOR :

2.1 Luctin ce trebuie terminate maintea incepeni lucrdnlor de sapatun :

inminte de inceperea lucrarilor, beneficiannl va preda constructorului releveul tuturor
instalatiilor aflate in functiune si se vor lua masuri de modificare san scoaterea lor din

functiune daca se 2fla in aria sapaturii.

Lucrarile de sBpaturi se vor Incepe numai dupd identificarea pe teren a tuturor re-
telelor 5i devierea lor. In cazul in care in timpul executiei lucrdrilor apar
intamplitor refele de instalatii subterane neprevizute in proiectele de specialitate,
se vor opti lucrdrile §1 se va chema profectantul $ companiile de exploatare a
retelelor,

curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni pe intreaga suprafata de teren ce se
executa terasamentele, cu strangerea acestora in  gramegi & apoi indepartarea lor de pe

amplasament;

saparea i depozitarea pamantulul vegetal;
indepartarea apelor de suprafata - daca esle cazul;
tragared pe lerén a construclier;

trasarea luceirilor de detaliu pentru sapaturi.

3.2 Lucran de sapaturi ;

La executarea sipdturilor trebuie =8 se aibd In wvedere mentinerea echilibrubu
natural af tercnuiuvi in jurul gropu pe o distantd suficientd, astfel incit s3 nu se
peri- cliteze instalatiile 51 constructiile invecinate,

Necesitatea sprijinini perefilor spiturilor se va stabili finind scama de adéncimea
sapAturii, natura, omogenitatea, stratificatia, coeziunes, gradul de fisurare si
umiditatea terenului, - regimul de curgere a apelor subterane, condisiile

metecrologice 5i climatice din pericada de execujie a lucrdnlor de terasamente,
tehnologia de exccufic adoptatd etc.

Sapdtunle de lungimi men se vor organiza astfel Tnct, In orice fazd a lucrolu,
fundul sipiturii 54 fie inclinat spre unul sau mai multe puncte, pentru asigurares
colectirii apelor In timpul execufied.

Se va avea In vedere ca lucrdrile de epuismente s ne producd modificin ale
stabilitilii masivelor de pimam din zona lor de influentd, san daune datoritd



afuiesilor de sub instalatiile, constructiile 51 dlementele de constructie Tnvecinate.

- Sapaturile ce se execuld cu excavaloare nu trebuie si depfizeasch, in nici un caz,
profilul proiectat al sipaturii. In acest scop sfpfitura se va opri cu 2030 em deasu-
pra coter profilului sipdteni, diferenta executindu-se cu alie uiilaje mecanice
de finisare (buldozere, gredere) sau manual,

- Dimensiunile in plan, cotele $i gradul de planeitate sau preluerare a suprafeelor
sapawrilor vor asigura condifisle tehnologiee, de securitate a muncii 51 calitate a
lucrérilor in conformitate cu legislatia in vigoare,

- In cszul terenurilor nesensibile la acliunea apel (pietrisun, teremuri stincoase
ete.), lucrdnile de sipdturd se executd de la inceput pénd la cota previzuti in
proiect,

- In cazul terenurilor sensibile la acliunea apei sipatura de fundatie se va opri 1a un
nivel superior cofct previzute in proicct, astfel:

pentru nisipuri fine 0,20...0,30 m:

pentru pdmanturile argiloase 0,15..0,25 my;

pentru pdménturile sensibile la umezire 0,40..0,50 m,

Shparca §i fimisarea acestui strat se va face imediat nainte de
inceperes execulic,

= Dacd pe fundul gropii la cots de fundare apar cripdturi in teren, masurile necesare in
vederea funddni se vor stabili de citre proiectant.

- In cazul umei umeziri superficiale, datonté precipitatiilor atmosferice neprevi-
zute, fundul gropii de fundatic trebuie lasat s ze zviinte Tnainte, iar daci umeszirea
este pulermicl se va indepérta stratul de noroi,

- Pentru sapaturile in pamanturi macroporice sengibile la umezire se vor adopta
urmatoarele masuri:

asigurarea scurgerii apelor de suprafata in afars zonei construite prin
realizares unel sistematizari verticale corespunzatoare, atat in timpul
executiel dar si al exploatarii {(=50m}
se vor adopta masunl pentru cvitarea pierderilor din conductele de
ahmentare cu  apa  (protcjare 1n canale de protectie; materiale
corespunzatoare, pozitia de amplasare a retelelor in teren, spatii verzi, spatii
sub trotuare, etc.)
distanta minima fata de fundatiile cladirilor cu retele hidroedilitare este de
3.0m pentru cele montate direct in teren si 1.5m pentru cele montate in
canale de protectic
pentru impiedicarea patrundern apei in sapabura se vor prevedea santuri de
scurgere, groapa de colectare a apei si chiar indepartarea pamantului cy o
umiditate mat mare de 18%.

= Sapaturile cu perefi verticali nesprijinifi se pot executa cu addncimi pénd la:
0.75 m in cazul terenunlor necoczive §i slab coczive;
1.25 m in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;
2,00 m in cazul terenurilor co coeziune foarte mare,

- In cazul sApdturilor cu perefi verticali nesprijiniii s¢ vor lua urmitoarele masuri

pentmi menjinerea stabilitdtii malurilor:
terenul din jurol sip@turi s& ou fie Incireat si s nu sufere
vibratii,
pamantul rezultal din sapatord s nu se depoziteze la o distan{d mai mica
de 1,00 m de la marginea gropii de fundafie;
pentru sipdtun pind la 1,00 m adincime, distanfa s¢ poate lua egald cu
adincimea sapiturii;
s¢ vor lus misunl de inldturare rapidd a apelor de precipitagii sao



provenite accidental;

dacd din cauze nepreviizute turnerea fundafiilor nu se efectueazd imediat
dupd sdpare §i se cbservd fenomene care indicd pericol de surpare, se vor
lua misun de sprijinire a perctelul In zona respectiva sau de transformare a
lor in pereti cu taluz.

Comstructorul  este obligal i oemfreasc aparifia $1 dezvoltarea
cifipiturilor longitudinale paralele cu marginea siplturii care pot indica
inceperea surpdrii malurilor 51 54 ia misun de prevenire a accidentelor,

3.3 Lucran de umplatun:

- Umpluturile s vor executa de reguld din pdminturile rezultate din lucririle de
sHpatra.

- 5S¢ interzice realizerea umpluturilor din piméntun cu umflari 31 contractii mar,
milun, argle maol, cu confinut de mateni orgamice, réstun de lemn, bulgari et

=  Umploeturile din pdméntun loessode, pdmintunt coezive compactate cuo maiul
gren i pidminturt necoezive compactate prin vibrare se vor executa conform
"Mormativului privind Imbunft8firea terenurilor de fundare slabe prin procedec
mecanice” indicativ C 29-85. Umpluturile din jurul fundatiilor si peretitor
subsolulul se executa imediat dupa terminares lucranlor de infrastrucura, dupa
care se amendjeaza rigole cu panta de 2% & trotuare de 1.5m latime cu pante de
3% sigilate la rostul co structura cu dop de bitum, si borduri de minim [0cm.

- Umiditatea pdméntului pus in operd va i ct mai aproape de umiditatea optimi de
compactare, admifindu-se variatii de 2 %

- Avind stabilite tipul utilajului, numarul de trecenn ale ufilajului, grosimea
stratului 51 umiditatea optimé, sc va trece la compactarea efectivd a stratunlor pina
la realizares grosimit umpluturi.

=  Verificarea compactinn umploterilor se va tace pe baza prevederlor caietelor de
sareini, & projectelor specale san fiselor tehnologice, cu respectarea prevederilor
"Normativalai pentrun verificarea calitiiii si receptia lucrnlor de constructii si
instalatii aferente” indicativ C 56-85 51 a "Normativulul C 20.85",

- Controlul va avea un caracter operativ, peniru & se putea lua la timp misurile
necesare, in cazul in care se constatd ¢f umplutura nu este corespunzitoare.

3.4 Lucrari pentru evitarea infiltrarii apei in timpul exploataris:

- se vor adopta masuri pentra evitarea pierderilor din conductele de alimentare cu apa
{protejare in canale de protectie, materiale corespunzatoare, pozitia de amplasare a
retelelor in teren, spatii verzi, spatii sub trotuars, etc.)

- 52 vor amenaja in jural constructiei rigole cu panta de 2% si trotuare de 1.5m latime cu
panta de 3% sigilate la rostul cu structurs ¢u dop de bitum, st borduri de minim 10 em.

- racordarea infre tronsoanele instalatitlor care se “deplaseaza” odata cu structura; siocele
independente de deplasarile structurii 2 va face numm cu coturi flexibile care sa permita
aceste deplasar relative.

4. ABATERI ADMISE :

4,1 Tolerantele admisibile Ta trasarcs constructiel in teren sunt :
- pe orizontala : coordonate rectangulare de trasare -+~ 2 cm;
laturi pe conturul de trasare +/- 4 cmy
- pentru cota + 0.00 toleranta admisibila este de =/~ 1 cmy;

- pentru unghiuri +/- 1 grad.

In cazul depasini oricareia dintre sbaterile admisibile, este interzisa inceperea executarii corpulud
fundatiilor inainte de a se fi efectuat toate corecturile necesare si a =ze 1 obtinut acordul scris al
projectantulul pentra continuares lucririlor.



In cazul depasirii oricareia dintre abaterile admisibile, este interzisa inceperéa executardi corpului
fundatiilor inainte de a se fi efectuat toate corecturile necesare si a-se fi obtinut acordul seris al
projectantului pentru continuarea facranlor.

5. VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEI :

- clementele peometrice (lungimi, latimi, cote de nivel ete) vor fi comparate cu cele descrise in
documentatia tehnica i trebuie sz fiein depling concordanta cu acestes;

-in toate cazurile in care se constata ca la cota de nivel stabilita prin proiect natura terenului nu
corespunde cu cea ndicata in documentatie, se va anunta in cel mai seurt timp posibil projectantul de
apecialitate pentru stabilirea masunlor adecvate de continuare a hucririlor;

- documentul care atesta calitatea - natura - terenului de fundare il constituie Procesul verbal de
receptie calitativa intoemit de catre conducatorul lucririlor de constructii impreuna cu specialistul din
partea proiectantului 51 a beneficiarul {(FAZA DETERMINANTA). Acesta va fi semnat in aceeasi zi
die catre totl cel mentionati 51 ancxat la Registrul de procese verbale de lueriin ce devin ascunse,



CAPITOLUL COFRAJE

1. GENERALITATI
Acest capitol cuprinde caracteristicile operatiilor de punere Tn opera a cofrajelor betoruivi stmplu 51
armat, cerintele de calitate ale acestora.

2. STANDARDE DE REFERINTA :
STAS 9324/0-74 Trasarea pe teren a constructiilor - Prescriptii genesale
STAS 9824/1-87 Trasarea pe teren a construchilor civile, industriale si
agrozootehnice
C11/74 Instructioni tehnice privind alcatuirea si folosires in
construetii a panourilor din placaj pentru cofraje (BC 4/1975)

3. MATERIALE FOLOSITE : cofraje din panouri de placaj,

4. EXECUTIA LUCRARILOR :

4, 1. Trasarea pozitiel cofrajelor :

In primul rand supeafata ce urmeaza a i trasata se degajesza si se curata de materiale, scule
dispozitive, etc.

Cu ajutorul teedolituln se tapsmit axele pnincipale in  raport ou care s¢ traseaze apoi |initle de contur
ale clementelor ce urmeaza a 17 cofrate 51 lindile de pozitionare ale cofrajului.

Transmiterea pe verticala a cotelor de nivel se face cu ajutorul firalui cu plumb si a furtunului de nivel
i pamal in cazul unde precizia ceruta prin proiect trebuic sa fie mai buna de +/- lom se vor utiliza
instrumente optice (ex. : nivela).

4.2 Montarea cofrajelor !
Operatiile ce trebuie facute in vederea montani cofrajelor sunt ;
- transportul 51 asczarea panourilor la poatie;
- curafirea §1 ungerca panourilor;
- asamblarea $i sustinerea provizorie a panourifor;
- werificarea si coreclarea pozitiel panourilor {daca este cazul)
= incheierea, leparea si sprijinirea definitiva a cofrajelor cu ajutorul unor elemente speciale :
caloti, juguri, tiranti, zavoare, distantieri, spraituri, contravantuiri etc; aceste operafii =
efectueaza dupd ce in prealabil s-a verificat existenta §i corecta pozitionare s armaturilor,
pieselor inglobate, ramelor pentru golurile de instalatn ete;
- glansarca rostunlor.

4.3, Sustinerea cofrajelor

Esafodajele de sustinere a cofrajelor de plansee (gninzi, nervun, placi) sunt formate in  general din
grinzi extensibile rezemate pe popi de inventar (metalicn) contravaniuiti. '
Elementele esafodajului trebuie sa prezinte suficienta rezistenta i stabilitate pentmu sustinerea in
deplina siguranta a tuturor sarcinilor verticale provenite din preutatea cofrajului, & betonului proaspat
& sculelor g dispozitivelor de luceu §i a echipei de muncitori, precum §i 2 sarcinilor orizontale
provenite din vant 5i impingerea betonulbui.

Centravantuirile de pe cele doua directin perpendiculare trebuic sa formeze triunghiur nedefonmabile;
iar prnnderile sa nu dea excentricitati importante in nodun, Pot §i folosite ca elemente orizontale de
contravantuire talpile continue de rezemare 51 gnnzile de sustinere, cu conditia ca prin detaliile de
prindere adoptate sa fiec impiedicata deplasarea relativa intre popi §i aceste talpi - respectiv rigle.

In cazurile curente, in  lipsa incercarilor, se vor respecta termencle minime de decofrare (in  zile)
indicate mai jos, tinand seama de temperatura medie din pericada de intarire a betomule $ de cimentul
utilizat.
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Elementul de cofraj ce se Temperatura Tipul cimentului utilizat

indeparteaza 51 deschiderea {gr. Celsius)
elementului de beton F15 SRA FPaid5s P40
M30
1. Parti laterale + 5 4 3 2 2
10 3 2 2 1
+ 1% 2 | 1 1
2, Fetele interioare, cu mentinerea + 5 - 10 3 5
popilor de siguranta +10 - 8 g5 5
L<6m +15 - (i} 4 3
L=6m + 5 - 14 10 &
+10 - 12 -3 5
+15 - g & 4
3. Popi de sustinere + 5 - 24 12 Y
L<hm +10 - 18 18 10
+13 - 12 14 3
e<L=<12m + 5 - A 14 14
+ 1 - 24 1% 11
+15 - 16 12 7
L>12m e - 42 i6 20
+14 - 32 28 20
+15 - 21 18 14
4.4. Decafrarea :

4.4.1. La indepartarea elementelor de cofig) trebuie avut in vedere ca rezistenta betonului sa fi atins
valorile de mai jos (exprimate direct sauin procente fata de mares) :

ik == R EOH E &

Elementele de cofraj Deschideren elementului de beton in m
ot 50 indeparteaza L=6 b<L=121.>]2
1. Partile laterale la atingerea rezistentel de minimum 25 daN/cmp,
astfel ca fetele 51 muchiile elementulud sa nu fie
deter orate
2. Fetele interioare cu mentinerea  50% A0%, 60%,
popilor de siguranta
3, Popii de sustinere T0% B0 B0y

____________________________________________________________

Stabilirea rezistentelor la carg au ajuns partile de ¢onstructie se va face prin incercarea epruvetelor de
control confectionate in acest scop §1 pastrate in conditii similare elementelor in  cauza, conform
prevederilor din STAS 1275/B1, sau prin incercan nedistructive.

4.3, Pregativea periru un now oielu |

4.5.1 Reluarea unuei nou ciclu uhilizand panourt de cofraj presupune :
- curatirea de resturi de beton si reconditionarea celor degradate;
- ungerea de garda imediat dupé curatire;



- depozitarea pe tipun, in vederea unei noi refolosir;
4,52, In cursul operatiei de decofrare se vor respectd urmatoarele :

- desfasurerea operatiilor va fi supravegheata de catre conducatorul luerdrilor. In cazul In
care se constata defecte de tumare (polun, zoné scgregate) care pot afecta stabilitatca
constructiel, decofrarea se va sista pana la aplicarea masurilor de remediere sau congolidare:

- sustinenile cofrajelor se desfac mcepand din zona centrala a deschiderii elementului spre
ICAZEIRE;

= slabirea pieselor de fixare {a penelor) se va face treptat §i pe cat posibil fara socurt;

- decofrarea se va face astfel iocat sa se evite preluarea brusea a incarcarilor de catre
elementele ce se decofreaza, dupd cum urmeazs @

la grinzl pana la 6 m deschidere se lasa un pop de siguranta la mijlocul acestora,

iar la deschideri mai mari numarul lor se va mari a.i. distanta dintre popi, sau de

la popt la reazeme sa nu depaseasca 3 m;

la placi se va lasa cel putin un pop de siguranta la mijlocul lor 51 cel putin un pop

la 12 mp de placa

mtre diferite etaje, popii de siguranta se vor aseza pe cal posibil unul sub altul
4.5.3. Nu este permisa indepartarca popilor de siguranta a unui planseu aflat imediat sub  altul care se
decofreaza sau =c betoncaza,

5. ABATERI ADMISE

5.1. In general operatia de montare & cofrajelor va i precedata de verificares sau refacerea trasarii

axelor pnincipale ale consiructiei.
Fata de proiect, abaterile maxime admise sunt :

- intre punctele extreme ale axelor +- 0.5 cm
- pozitia axelor transversale de capat +/- 1.8 em
- pozitia axelor transversale curente +- .0 ¢m

5.2. Abaterile fata de dimenstunile din proiect pentru elementele de cofraj g cofrajele montate sunt
cele indicate in anexa X.3. din normatival C140/86 si sunt prezentate In capitolul Lucrdri de beton

simplu §i armat,

6. VERIFICARI iN VEDEREA RECEPTIE]

Avand In vedere importanta deosebita pe care o are corécta pozitionare a cofrajelor fata de axcle

constructicd, de cotele partiale din proiect, etapele controlului de calitate 1a lucrdrile de cofraje sunt
etaps preliminara se efectueaza de catre maistru §i seful echipel specializate si urmareste

- gradul de compactare al terenulul In  cazul rezemarii cofrajului direct pe pamant, sau
umpluturi, pentru prevenirea producerii tasarifor sau midicarilor care ar putea afecta calitates
lucrarilor ulterioare;

- pozitis elementelor de beton turnate anterior (axe In plan orizontal cote de nivel);

- pozitia mustatilor de armatura ce & vor ingloba in elementele ce se toama ulterior;

- werificarea geometriel subansamblurilor de cofraje i inscrierii in Limitele abaterilor
admise.

Maistrul semneaza procesol verbal de constatare a executiel lucririlor respective.

etapa de executie a lucr@rilor la mivelul calitativ prevazui in presenptile tehnice constan in:

- venfican dupd frasarea §i inscrierea abalenlor admisibile privind pozitia marcajelor fata de
axcle construciiel 5 fata de elementele corespunzatoare tumnate la nivelul inferior, precum si
dimensiunile elementelor ce urmeaza sa fie turnate;

- wverificari dupd montarea elementelor de baza (calotii in cazul stalpilor, panourl in cazul
peretilor etc.) privind pozitionarea corecta fata de marcaj §i fixares corecta gl stabila a
elementclor de sustinere 51 prindere;

ctapa finala de verificare la receptia lucrdrilor conform documentatiilor $i prescriptiilor tehnice.

La terminarea lucrdrilor de cofraj se efectueaza receptia finala de catre o comisie firmata din



beneficiar si constructor:

Rezultatele verificarilor 5i eventualele remedieri ce trebuie facute se vor consemna in  Registruel de
procese verbale pentru verificarea calitatii lucrdvilor ce devin ascunse.

Dupa efectuarea remedierilor se va face o nova verificare 5i se va incheia un nou proces verbal.

COBEERVATIL
- inainte de turnarea betonului, conducatorul punctului de lucru (maistro, inginer) este obligat
sa verifice integritatea, stabilitatea, reremarea pe f(eren, etanseitates, pozitionarca si
stabilititea elementelor ce se vor ingloba in beton (armatun, rame, golurd, placute metalice,
instalatii efc.) conform documentatiel de executie.
- dupd turnarea §i intarirea betonului se executa decofrares pe baza unei dispozitii scrise date
de seful punctului de focru.



CAPITOLUL ARMATURI

1. GENERALITATI
Acest capitol cuprinde caracteristicile operatiilor de punere in opera a armaturilor, cerintele de calitate
ale acestora,

2. STANDARDE DE REFERINTA :
STAS 438/1-80 Oiel beton rotund, neted g1 profil periodic
STAS 438/2-80 Sarma trasa neteda pentru beton armat
STAS 438/3-80 Plase sudate pentru beton armat
STAS 10107/0-90  Caleolul 51 alcatuirea ¢lementelor din beton, beton armat 81 heton

precomprimat
NP112/2004 Mormativ peatru proiectarea fundatiilor directe 1a constructii
P59/B6 Instructiuni tehnice pentru projectarea i folosirea armarii cu plase sudate
a elementelor de beton
P100-1/2006 Prevederi de projectare pentru cladin
C2R/83 Instrzctiuni tehnice pentru sudarea armatunlor de otel beton
CS56/85 Normativ pentru verificarea calitatii 1 receptia luerdrilor de
construciii si nstalati
NED12/1999 Cad de practica pentru lucran din beton si beton armat
CI11/74 Instructiuni tehmice pnivind aleatuwirea 51 folosirea In constructii a

pancurilor din placaj pentru cofraje (BC 4/1975)

3. MATERIALE FOLOSITE :

3.1 Cieluri pentry armaiuri |

Otelul pentru beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 438/1.2.3-80,

Pentru otelurile din unport este obligatorie existenta certificamlui de calitate emis de unitatea care a
impartat otelul sau cea care asipura desfacerea acestuia.In cazul In  care exista dubii asupra modului in
care s-a facut echivalarea corespunzatoare cu STAS 438/1,23-80 a parametrilor de alitate,
constructorul va utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercarilor de laborator, cu acordul
seris al projectantuha,

4. EXECUTIA LUCRARILOR :
&3 Re'lgin'r' g&*ne'rﬂ.l'e'

4.1.1. Curatirea §i indreptarea barelor, sunt operafii care trebuie executate inaintea taierii si
fasonarii acestora. La curatire se va indeparta |
- pamantul, urmele de ulel, vopsea ete.
- rugina neaderenta, care se desprinde prin lovirea cu clocanul
= rugina adercota, prin frecare cu periuta de sarma in zoncle in care urmeaza a fi sudate; prin
aceasta indepartare a moginii barele nu trebuje sa-si schimbe diametrol mai mult decat
atiaterile limita admise in normativul C140/86,
- pentru bare cu diametrul <= 25 mm 0.5 mm
- pentru bare cu diametrul = 25 mm .75 mm
Otelul livrat in colaci se va indrepta insinte de taiere prin intindere cu troliul, fara a depas
alungrea maxima de 2 mm/m.

4 1.2 Fasonagrea barelor :
Barele taiate 5i fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, In asa fel incat sa se evite confundarea
lor 51 53 se asigore pastrarea formei §i curateniel acestora,



Armaturile se vor fermina cu sau fara ciocun in conformitate ca plansele din proieet.

In cazul armaturilor netede, ciocul se indoaie la 180 grade cu reza interioara de minimum 1.25d $
portiunea dreapta de la capat de 3d.

In cazul armaturilor cu profil periodic, ciocul se indoaie la 90 grade cu raza intericara de minimum 34
51 portiunea dreapta de [a capat de 7d.

Indoirea barelor inclinate se va face dupd un arc de cerc.cu raza de cel putin 10d.

Capetele barelor inclinate tebuie sa wibe o portiune dreapts cu lungmmea de cel putin 20d in  zona
intinsa s cel putin 10d in zonele comprimate.

In cazul etrierilor care se indreapta la 90 grade, cercul de indore va fi de minimum 24

(d = diametrul etrierolui).

Fasonarea ciocurilor si indoirea anmaturilor se executa cu o miscare lenta, fara socuri, iar barele cn
diametre mai man de 25 mm se indoaie la cald.

Serecomands sa nu se execute fasonarea armaturilor la temperatur sub -10 prade Celsius.

4.1.3, Legarea armaturilor trebuie efectuata la inerucisares barelor, pnn legaturi cu sarma neagra sau

prin sudura electrice prin puncte.

Cand legarea se face cu sarma se vor utiliza doua fire de sarma de 1...1.5mm diametrul.

Retelele de armaturi din placi, din rampe si din perett vor avea legate in mod abligatoriu doua randur
de incrucisan marginale, pe intreg contunil. Restul incrucisarilor din mijlocul retelelor vor fi legate din
doi In doi in ambele sensun (sah).

La grinzi i stalpi vor fi legate toate incrucisarile barclor armaturii cu colturile etderilor, sau cu
ciocurile agrafelor. Restul incrucisarilor acestor bare, cu portiuni drepte ale etrierilor, pot fi legate
numai in sah (din dod In doi).

Barele inclinate vor fi legate obligatoriu de primii etrieri cu care se incruciseaza,

Etrierii 51 agrafele montate inclinat fata de barele longitudinale se vor lega de regula la toate barele

longtudinale cu care se incruciseazs,

4.1.4. Plasele sudare se¢ vor folosi ca armaturi pentru clementele de beton srmat, morolite san
prefabricate (placi pentru plansee, acopensun etc.) solicitate de regula numai de incarcar statice.
Utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu prevederiie nomativului C140/86, PS9/RE gi
catalogului MIM-ISPS Buzau.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fara contact direct cu pamantul, pe loturi de aceleasi
tipuri i notate corespunzator.

Incarcarea, descarcarea § transportul plaselor sudate se va face cu grija evitandu-se deformarea lor,
Calitates sudurilor sau a plaselor sudate se verifica prin incercan pe epruvete, precum 3i prin incercari
pe clase, conform anexei I din C14/86.

4.1.5. Innadirea barelor se va face in conjormitale cu profectul de exvecutie.

4.1.6. Montarea barelor se poate face bara cu bara sau sub forma de subansamlur,

L4 terminarea montarii armaturilor, datorita importantei deosebite a calitatii executici acestora cat si a
faptului ca dupd tumarea betonului ele nu mai pot fi venficate cu mijloace simple, acestea vor fi
obligatoniu receptionate, incheindu-s¢ procese verbale de hicrfn ascunse.

A, Montarea barelor flotante, desi nu este un procedeu recomandabil, se utilizeaza la fandatii grinzi,
peret §1 plac.

Executarea lucrarilor se va face ingrijit pentru a au introduce in cofraj pamant, sau alte corpuri care ar
dauna calitatii betomului.

La executared fundatiifor, pe stratul de beton de egalizare se aseaza barele fasonate conform
projectulul, legandu-se intre ele $1 montand distantieri pentru asigurares stratulul de acoperire cu beton.

Gringile s¢ monteaza respectandu-se ordinea aperahilor de mai jos ;
= Insemnarea pe marginéa cofrijulul a poztien etrerilor;
- introducerea etrierilor in cofraj cu partea deschisa in sus;
- introducerea barelor drepte de la partea inferioars a grineii si legarca lor;



- pgezaren gi legarea restuloi barelor;
inchiderea etrierilor i legarea barelor cu samma,

Placile sc armeaza in urmatoarea ordineg a operatiilor :
- insemarea pe cofraj a pozitiel barelor;
- asczaren barclor drepte 51 legarea lor cu sarma de armatura grinzilor sau a centurilor:
-  se monteaza barele ridicate;
= seasesza deasupra armatur de repartitie §i se leaga cu sarma;
Circulatia pe portiunes montata se face pe o podina speciala.

B. Montarea carcaselor se face de regula cu ajutorul mijleoacelor mecanice de ridicart.
Efectuarea montajelor carcaselor necesita o serie de actiuni preégatitoanre ;
- clementele de cofraj sa fie deschise;
= cofrajul sa fie curatit de murdani, rumegus, zapada etc.;
- verthearea dimensiunilor cofrajulu;
Asezarea in cofraj a carcaselor se va face cu grija pentru a nu produce deformares acestora sau a
cofrajului.
Montarea carcaselor penfru stalpi se face prin legarea fa partea de jos a barelor fundatiei zau ale
stalpului inferior.
Carcasele grnnzilor se duc la lecul de montaj g1 se aseaza cu un capat pe un suport pe un capat de cofraj
iar 4l doilea capat se lasa in jos in cofraj. Dupd aceasta, se scoate suportul §i se lasa intrega carcasa,
dupd care se verifica acoperirea cu beton, fixandu-se definitiv carcasa.
Operatiunile necesare montarii carcaselor sunt
- prinderea carcasel de disporitivul de ndicat legata de carligul acestuia;
- ndicarea carcasel apre locul de montaj;
- asezared carcaset la locul de monta) 5 legarea ei;
- destacerea dispozitivalui de ridicat;
C. Montarea plaselor sudate :
Operatii pregatitoars;
- verificarea dimenstonala si calttattva a plaselor;
- remedierea defectelor constatate;
- prelucrarea propriuzisa prin taiere, decupan, legari de bare suplimentare efe,
Montares armaturii se poate face in doua modun :
- la sol cu introducerea ulterioara in cofra) (permite realizarea cofrajului in paralel co
armatura);
- montarea directa in cofraj, plasa cu plasa, care necesita insemnarea cu creta a pozitiei
plaselor pe cofraj.
Plasele ancorate pe reazem se monteaza prin taterea ultimei bare transversale si introducerea
prelungirii barelor lopgitudinale intre efrieni reazemelor.
La realizarea armaturii cu ajutorul plaselor sudate trebuie urmanit ca ;
- ultimile doua bare marginale de pe fiecare latura a plaselor sa nu prezinte mai muolt de 5%
nodurt nesudate;
- asezeren plaselor sa se faca infr-o succesiung care sa permita, fara a stanjeni, montarca
plaselor urmatoare;
- innadirile prin petrecere sa fie executate corect;
- sa se mentina pozitia plaselor in timpul betonani § asigurarea grosimil stratului de
acoperire cu beton,

4 1.7 Strawl de acoperive cu beron a barelor din clementele de beton armat are ca scop asipurarea
protectiei armaturilor contra eoroziunii i buna conlucrare a acestora cu betonul,
Grosimes necesara a stratului de beton pentru acoperirea armatutilor se va resliza conform planselor



dhin provect 1 cu respectares normativulu C140/86 anexa 111-2.

Montarea annaturilor va fi efectuata in pozitiile prevazute in project, asigurandu-se mentinérea acestar
pozitii 3 in timpul tumarni betonului.
La montare se vor prevedea :

- cel putin 3 distantieri la fiecare mp de placa sau perete;

- c¢el putin 1 distantier 1a fiecare ml de grinda sau stalp;

- cel putin 1 distantier la fieccare 2 ml de grinda in zona de irmatura pe doua sau mai multe

randuri.

Distantierin pot fi confectionati din mase plastica sau prisme de mortar prevazute cu cate o sarma,
pentro a 1 legate de armatur, S¢ interzice folosirea cupoanelor din otel beton.
Pentru mentinerea in pozitie a armatunilor de la partea superioara a placilor se vor folosi capre din otel
beton, sprijinite pe cofray 51 dispuse intre ele la distanta maxima de Im (o bug/mp).
Praznurile s placutele metalice inglobate vor fi fixate prin puncte de sudura de armatura elementului,
sau vor fi legate cu sarma, asigurendu-se mentinerea pozitiel carcaselor In timpul turnari betomubui.

4.1.8 Inlocwiren armaturilor se poate efectua in cazul in care nu se dispune de sortimentul s
diametrele prevazute in proiect, cu respectarea urmatoarelor conditii ;

- adaptarea altor diametre, de acelasi tip de otel cu c¢el inlocuit, se va face astfel incat aria
armatuni sa rézulte egala cu cal mult 5% mar mare decat cea din proiect;

- in cazul armaturilor de rezistenta din grinzi, diametrul urmator, mai mare decat cel
prevazut in proect, dar fara a se schimba tipul de otel;

- distantele minime §i respectiv maxime rezultate intre bare, precum 5 diametrele minime
adaptate ftrebuie sa indeplineasca prescriptiile din proiect precum g prescripiile
normativalul C140/86 - tabel 117 2.2,

= inlocuires barelor cu bare din alt tip de otel decat cel prevazut in project, se va face numai
pe baza datelor prevazute de prodectant.

4,19 Executarea lucrdrilor de armatur! pe timp friguros (15 noiembrie - 15 martie) ;
In afara masurifor generale care se iau pe santier, pentru lucrdrile de armatura se vor avea in vedere
urmatoarele masur speciale:

- deporitarca armaturilor se va face de preferinta in spatiile acoperite disponibile, far in cazul

ca acestea nu exista, se vor proteja cu prela te, folii elc.

- barele pe suprafata carora s-a format gheata trebuie curatate inainte de prelucrare

{ciocanirea cu ciocanul de lemn, jet de apa fierbinte sau abur cald). Este interzisa dezghetarii cu
ajutorul flacarii.

- fasonarea armatuni se va face la temperaturi pozitive, folosind spatii inchise;

- la fundatii, montarea armaturilor se va face numai cu putin timp ihaintea turnarii betonului;

- portiunile de armatura care raman afara dupd betonare se vor protea;

= in cazul in care sunt necesare sudun, acester nu vor fi exccutate la temperaturi sub -5 grade
Celsius, decat cu incalzirea barelor la sudat 1a 40-50 grade Celsius.

- nuse admite sudarea in locun neacoperite pe timp de ploaie sau ninsoare;

= legaturile de bare, plase sau carcase care trebuie ridicate in vederea montardi, se vor curata
de zapada sau gheata:

- cablurile de ridicare se vor curata deasemenea de zapada sau gheata pentru a se depista
eventualele sarme rupte;

- pentru asigorarea bunei functionari a utilajelor de debitat 31 fasonat, actionate de motoare
electrice, se vor lua masun de protejare a motearelor contra inlemperiilor, se va controla
consistenia unsorii in lagare, s¢ va sufla cu aer sub presiune la colector 51 bobinaj pentra
elimanarea prafului sau a umezehi;

Se recornanda ca prin Organizare $a nu $@ programeze in penoada friguroasa lucrdn a caror protectie
impotriva frigului sau a inghetulul este dificila sau costisitoare.



5. ABATERI :
Abateri limita la armaturi pentru beton armat :

la lungimi partiale si la lungimi totale (ata de proiect

sub 1 m e Jmm
intre 1... 10 m +/- 20 mm
peste 10m +/- 30 mm
[ungimen de petrécers a barelor 1o innadireq prin suprapuners +- 3 mm
distanta intre axele barelor (fata de proiect sau fata de prescriptiile tehinice)
la grinzi $i stalpi +H= 3 mm
la placi gi-perets +- 5 mm
I Fsndatii Be 10 mm
intre etrieri +f- 10 mm
la pasul fretelor +f= 10 mm
la grosimea stratulul de beton de protectie
la placi +/- 2 mm
la gringi, stalpi st plac Hi-3 mm

la fundatii i alte elemente masive /- 3 mm
la imbinari 51 innadir] sudate conform C28/83

6. VERIFICAREA SI RECEFTIONAREA LUCRARILOR DE ARMATURI
Verificarile trebuie facute de catre beneficiar, executani $1i proiectant si trebuie sa se refere la toate
agpactele lucrinlor, dupd cum urmedza ;

= nurnarul, diametrul §i pozitia barelor in diferite sectiuni ale elementului de rezistenta verificat:

- distanta dintre etrieri, diametral acestora §1 modul lor de fixare;

= lungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele san care urmeaza a fi inglobate in

elemente care se toarna ulterior (mustati);

= lungimi de petrecere la innadin;

- calitatea sudurilor;

- numarul 5i calitatea legaturilor dintre bare;

= dispozitive de mentinere a armaturilor la pozitie in cursul betonarii (capre, distantien ete,);

- maodu] de agigurare a stratului de acoperire cu beton a armaturii;

- pozitia, modul de fixare 5i dimensiunile pieselor inglobate,
Aceste elemente se consemneaza cronologic in  registrul de procese verbale pentru luerri ce devin
Ascunse.
MNu se admite trecerea la o noua faza de receptic inainte d¢ incheierea procesului verbal referitor la faza
precedenta daca accasta devine o lucrare ascunsa.
Valahilitatea procesulw verbal de lueridn ascunse este de 7 zile; daca in acest timp ou $-au executat
betonanle, &l rebuie refacut.
Registral constitoie on document oficial 51 ca atare se numeroteaza 51 se paralfenza de catre directonul
firmei executante sau imputernicitul sau.
Este obligatoric completarea cu cerneala a tuturor rubreilor, 1ar ruperea foilor §i stersaturile sunt
interzise,
Registral va i vizat de catre organele de control tehnic ale firmei executante 5t ale beneficiarului, ale
forurilor tutelare 81 de catre prodjectant.
Scopul procesului verbal de lucriiri ascunse este de a consemna calitatea lucrfirilor 51 conformitatea lor
cu proiectul §i prescriptiile tehnice in vigoare.
Remedierile defectiunilor se vor efectua numai cu avezul sens al beneficiarului 51 al proiectantului.
Dupa executarea remedierilor se va intocmi un nou proces verbal de lucr@n ascunse.



1. GENERALITATI
Acest capitol cuprinde caracteristicile operafiilor de punere in opera a betonului simplu § armat,
cerinjele de calitate ale acestora.

2, STANDARDE DE REFERINTA :
STAS 9824/0-74 Trasarea pe teren a construchitlor - Prescriptii genéerale
STAS 9824/1-87 Trasarea pe téren a constructitlor civile, industriale si
agrozootehnice
STAS 6054/77 Terenuri de fundatie - Adancime de mghet
STAS 179%8] Construetii de beton, beton armat 51 beton precomprimat
Prescnptil pentru venficarea calitatii materialelor 51 a betoanelor

STAS To0/84 Apa pentru betoane i mortare
STAS 1667/76 Agrepate naturale prele pentru betoane st mortare cu lianti
minerali

STAS 1759380 Incercari pe betoane - Incercari pe betonul proaspat
STAS 1275/8] Incercan pe betoane - Incercan pe betonul intarit - Determinarea
rezistentelor mecanice
STAS 1336/80 Construchi - Incercarea in situ a constructitlor prin incarcan
statice
STAS 3519776 Incercan pe betoane - Verificarea impermeabilitatii [a apa
STAS 6652/1-82 Incercan nedistructive ale betonului - Clasificare si indicatii
generale
STAS 7563/73 Incercan ale betoanelor - Metode rapide pentru determinares
rezistenten la compresiune

NP11272004 Normatry privind proiectares 31 executarea lucrdrilor de fundati
directe la construetii BC1/87
NEOT2/1999 Cod de practica pentru lucrari de beton s betoan armat
C 36/85 MNormativ pentru verificarea calitalii si receptia lucrarilor de
construciii 51 instalatii aferente - BC1,2/86
C 156/89 Indramator pentru aplicarea prevederilor STAS 6657/3-T1 BO4/73
GP-075-02 Ghid pentru stabilires criterilor de performanta si & compozitiilor pentra
betoanele armate dispess cu hbre metalice
I MATERIALE FOLOSITE :
3.1, Ciment

La prepararea betoanelor se va folosi ciment tip 1T A-S42.5 conf. SR 1500 sau H TI A-542.5 conf
SR 3011. Condifiile fehnice de recepfie, liveare gi contrel pentru ciment trebuie =3 corespundi
prevederilor din standerdele mentionate mai sus.

Diozajul minim de ciment peniru placa armata ¢u ace este de jﬁﬂkg.-'m].

Schimbarea tipului de ciment e va face numai ¢u avizal proiectantului.

In timpul transportului de la fabricd la stagia de betoane §i al depozitirii, cimentul trebuie ferit de
umezeald §1 impurificin cu matenii strdine (padmant, cirbune, substanie organice, 1psos, var ete. )
Verificarea calitifii cimentului se face la aprovizionare i inainte de utilizare conf. NE 012-99, Anexa
VL1, punct Al 5i A2 Dacl durata de plstrare a cimentului depiseste 30 zile, se face o noull verificare
a rezistentelor mecanice. Metodele de Incercare sunt reglementate de SREN 196-1...7 51 196-21.



3.2, Agregate

La prepararea betoanelor se vor folosi urmatoarele sorturi de agregate: 0..3; 3..7; 7...16; 16...3 1lmm.
Agrepatele folosite pentru beton 5i beton armat vor avea densitatea normald { 1201 - 2000 kg/m3) si
vor proveni din sfarEmarea naturala 5i/sau concasarea rocilor,

Agrepatele vor indeplini conditiile tehnice prevazute o STAS 1667-76, metodele de determinare s
caracteristicilor fiind cele din STAS 4606—-80,

3.3, Apa de amestecare

Apa pentru prepararea betonulo: va fi cea din refeaua de apa potabild (dach existd) sau va indeplini
conditiile de calitate din STAS T90-84 (dacd provine din alte surse).

3.4, Aditivi

Se pot utiliza aditivi superplastifianfi sau plastifianfi antrenon de aer, dacl se doregte o sporire a
Tucrabilitdfii T3T4 (1asare 100 20mm), T4 (tasare 120 20mm ) sau T4/ TS {tasare 150 30mm),
Ultilizarea aditivilor se poate face numai pe baza Codulu NE 01299 pet 4.4 i Anexei L3,

3.5, Liveareq 5 ftransportul cimentului se face in vrac sau ambalat in saci de hartie, msotit de
certificat de calitate,

3.6 In cazul in care cimentul expediat de furnizor este preluat de catre o baza de aprovizionare aceasta
este obligata ca la livrarea catre utilizator sa ehiberese un certificat de garantic In care se vor mentiona

= tipul de ciment § fabrea producatoare;

- data sosirii in depozit;

- numarul certificamlui de calitate eliberat de producator;

- pumarul avizului de utilizare dat de laborator;

- numarul buletinului de reavizare de catre laborator daca expedicrea se face dupd expirarca
termenului prevazut, cu precizarea cordititlor de utilizare,

A.7. Depozitarea cimentulul se va face numai dupi constatarea existentel certificatului de calitate sau
de garantie, O de cate on este posibil, depozitares cimenturilor primite direct de la producator se va
face dupd verificarea la laborator a caracteristicilor fizice.

3.8 Controful calitalli eimentuliid este reglementat prin STAS 22786 5i anexa TV.2. din Normativul
C 140086,

3.9. Pentri depozitare, controlul calitatii agregatelor se va face cu respectares prescriptiilor tehnice in
vigoare 51 a Nommativalul CI40/50.

3. 1. Peniru betoanele preparate, se vor respecta de asemeénea prevederile Normativalui C140/86.
4, EXECUTIA LUCRARILOR :

4.1. Fundarii
4. 1.1 Lucrdri pregatitpare; Indinte deé inceperea luerinlor pentru executarea corpului fundatiilor,
trebuie sa fie terminate urmatoarele lucrdin pregatitoare:
= sapaturile pentru gropile de fundatii izolate $i pentru santurile fundatiilor continue;
- asigurarea suprafetelor necesare pentru amplasares $i functionarea normala & wiilajulul de lucro,
a depozitelor de matenale;
- retrasarea axelor fundatiilos;
- wverificarea corespondentei dintre situatia reala $1 proiect din punctul de vedere al calitatii
terenului de fundare, a dimensiunilor fundatiilor - in limitele tolerantelor admisibile;
= incheierea procesulul verbal de lucrdn ascunse.



4.1.2. Execwtarea yi receptionores luerdrilor de la punctul 4.1.1 se face in  conformitate cu
prevederile CAPITOLULUTSAPATURL

4.2 Spruetura :
4,21, Lyerdri pregatitoare |
- setraseaza axele principale ale constructiei si cotele de nivel aferente;
- semonteaza cofrajele si armaturile corespunzatoare elementelor de rezistenta;
- - se verifica corespondenta dintre situatia reala §i cea din proiect;
- se incheie procesele verbale de lucrfin ascunse.

dul Execurio fucrdvilor de betonare
4. 3.1, Preparared §i transporiul betonull
- prepararea §  verificarea caracteristicilor betonului se face corespunzator precizarilor
Normativalud CI40/86, capitolul 5;
- transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, jgheaburi sau roabe;
- pe timp de arsita sau ploaie, suprafata libera de beton trebuic sa fie protejata corespunzator,
pentru pastrarea intacta a caracteristicilor fizico-mecanice ale betonuhui;
- durata de transport se considera din momentul inceperii incarcarii in mijlocul de transport si
pana in momentul terminarii de descarcat a acestuia si nu poate depasi valorile de mai jos decat
in conditiile folosirn unor aditivi intarzietont de priza;

Temperatura amestecului de beton Durata maxima de transport

Ciment M35 Ciment M40
nfre+ 10 grade C... + 30 grade C 60 min 45 min
sub + 10 grade C 2 min 60 min

In cazul autobasculantelor, durata s¢ va reduce cu 15 min pentru fiecare caz in parte.

4.3.2, Reguli generale de betonare ;

= |lucririle de betonare vor fi conduse nemijlocit de maistrul sae seful punctoled de lucru care va
fi prezent la locul betonarii pe intreaga duratp a acesteis, va supraveghea comportarea si
mentinerea pozitiel initiale a sustinerilor cofrajelor si armaturilor 5i va lua masuri operative de
remediers a onicaror deficiente constatate, pe care le va consemna in condica de betoanc:

= betonul trebuie pus in opera in maximum [ 5 minute de la aducerea lui la locul de tumare:

- punerea lut In opera se va face fara intreruperi, iar daca acest lucru nu poarte fi realizat, se vor
crea rosturi de luery conform prescriptiilor in - vigoare;

= la locul de punere in hecru, descarcarea betonului se va face In bene sau jghesbur pentru a se
evita alte mampualan;

- daca betonu] adus la la locul de punere in opera prezinta segregari, se va proceda la descarcares
$i reamestecarea lui pe o platforma special amenajata, fara a se adauga insa apa;

- inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 1.5 m:

- turnarea betonului de la o inaltime mai mare de 1.5 m % va face prin mbur alcatuite din
tronsodne tronconice;

= betonul trebuie sa fie raspandit uniform s in grosime de cel mult 30 ¢m;

- nu se sdmite inhnderea betonulur prin tragere cu grebla sau azvarlirea co lopata la distante mai
mari de 1.5 m;

- se vor lua masuri pentru evitarea deformarii sau deplasarii armaturilor fata de pozitia lor
prevazuta in proiect, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea supericara a placilor in
consola - remedierea lor fiind obligatorie in timpul turnarii daca nu a putut fi evitata aceasta
situatie;

- se va urmarii cu atentie inglobarea completa in beton a armaturilor, cu respectarea stratulud
munim de acoperire in conformitate cu prevedenle proiectulu;



ru este permisa ciocanirea sau scuturares armaturii In timpul vibrardi betonului gi nici asezarea
pe armaturi a vibratomilui;

In nodurile cu ammaturi dese, se va urmarni cu toata atentia umplerea completa a sectiunil prin
indesarea laterala a betonului cu sipel sau vergele de otel concomitent cu vibrarea fus:

in cazul cand aceste masurd nu sunt eficiente, s¢ vor créa spatii laterale de betonare care sa
permita patrundersa vibratorules;

circulatin muneitorilor in  timpu] betonarii se va face pe punfi special amenajate care sa nu
redieme pe armatan;

este interzisa circulatia directa pe armatun sau cofraje;

instalarea podinelor pentry circulatia lucratorilor pe planseele de beton precum §i depozitarea
cofrajelor 1 armatunilor pentru etajele supenoare este permisa numal dupd 24-36 de ore de |a
hetenare, in functie de temperatura exterioara si de tipul cimentului folosit.

4.3.3, Betonareq diferitelor elemente 51 parti de construciie:

Betonarca stalpilor 51 a peretilor trebule sa se faca cu respectarea prevederilor de la punctul 4.4.2. si
a regulilor specifice care urmearza:

inaltimea libera de turnare a betonului sa nu depaseasea 1.5 m;

betonarea se va face continuu - fara intreruperi - chiar i atunci cand aceasta se realizeaza prin
intermediul ferestrelor de betonare laterale;

turnerea betonului se va face in  sirafuri orizontale care nu vor depasi 40 em maltime,
acoperirea ¢u un strat nou de beton fiind conditionata de inceperea prizel cimentului din
betonul tarnat anterior;

Betonarea grinzilor i a placilor se¢ va face cu respectarea conditiilor de la punetul 4.4.2. si a
urmatearclor reguli ;

twmarea gnnzilor $ia placilor se va fncepe dupd cel putin 2 ore de la tumarea stalpilor sau 3
peretifor pe care reazema acestea, peniru a se incheia procesu]l de tasare a betonului din
elementele de sustinere;

grinzile 51 placile adiacente se vor turna de regula in acelasi timp, iar daca aceasta conditie nu
poate fi realizata se permite crearea unor rosturi de lucra la 1/5... 1/3 din deschiderea placii si
tumareq ulterioara a partil centrale;

tumares grinzilor se va face in straturi orizontale;

betonarea nodurilor de cadru se va face cu o deosebita atentie in vederca umplerii complete a
sectiunis

4. 3.4, Compactarea betonului ;

compactarea betonulul se executa in mod normal eu ajutorul vibratoarelor elecirice omolo gate,
pentru care se cunosc caracteristicile tehnice §i functionale si pentru care se detine
documentatia tehnica de intrebuintare 5i intretinere;

continuarea compactarii betonului - mecanica sau manuala - in cazul defectani vibratoarelor
sau in cazul penelor de curent electric este obligatone, betonarea executandu-se pana la
completarea betonului in cofraje la mivelul unor rosturt de luem;

personalul care efectueaza compactarea va fi instruit special pentru aceasta operatie;

alegerea tipulw de vibrator se va face in funchie de dimensiunile elementelor ce urmeaza a fi
tumiate, precum §i a distanted dintre barele de armatura din sectiune;

in cazul placilor, suprafata betonului vibrat se va nivela co ajutorul unor dreptare ghidate pe
sipet sau alte dispozitive speciale;

se pecomanda ca lucrabilitatea betoanelor compactate prin vibrare interna sa fle L3;

durata de vibrare optima din punct de vedere tehnico-ecomomic este situata intre durata minima
de 5 secunde 51 cea maxima de 30 de secunde in functie de lucrabilitatea betonului 3 tipul de
vibrator utilizag:

prelungirea duratei de vibrare pana 13 60 de secunde impusa de conditii speciale locale nu
dauneaza calitatit betonulw - semnele extenioare dupd care se recunoaste ca operatia de vibrare
s¢ poate intrerupe fiind:



betonul nu se mai taseaza
suprafata betosului devine orizontala si usor lucioasa
aparitia bulelor de aer la suprafata betonului vibrat se rareste i diametrul
acestora se micsoreaza
- prosimea stratului de beton supus vibrani se recomands sa nu depaseasea 3/4 din lungimea
capului vibrator,
- la compactares unui strat nou, butelia trebuie sa patrunda 5-15 ¢m in  stratul compactat
anterior,;
= vwibrarea de suprafata se va utiliza la compactarea betonului din elementele de constructie cu o
suprafata mare.

4.3.5. Rostwri de lucru |

Rosturile de Tueru se vor evita pe cat posibil!

Cand acest deziderat nu poate fi realizat, poritia lor trebuie stabilita in zonele de solicitare minima a
elementelor de construciie. Daca rosturile de lucru nu sunt indicate prin proiect, pozitia lor va fi
hotarata de catre execuiant inamie de inceperea turnarii, cu respeclarei urmatoarelor reguli -

- la stalpi se vor prevedes rosturi numai fa baza acestora cu exceptia structurilor speciale cu
prinzi gi placi prefabricate, unde se accepta realizarea acestora sub grinzi si placi;

- la gninzi, daca din motive justificate nu se poate betona dintr-o data, intreruperea betonarii se va
face In sectiunea de moment minim - cu acordul projectantului;

Rosturle de luerw vor i realizate tinandu-se cont de urmatoarele repali :

- durata maxima admisa de intrerupere a turnarii betonulul - pentru care nu este necesara luarca
unor masuri speciale de continuare - nu trebuie sa depaseaca momentul de incepere a prizei
cimentubm folosit; in lipsa unor determinan de laborator, acest moment se va considera 2 ore
de la prepararea betonului respectiv 1,5 ore In cazul betoanelor cu ciment fara adaos:

- in cazul in care s-a produs o imtrerupere & betonarii mai mare, reluarea acesteia este permisa
numnai dupd ce betonul a atins rezistenta la compresiune de minim 12 daN/cmp si dupd
pregatirea prealabila a suprafetei rostului prin indepartares pojghitei de lapte de ciment intarit, a
betonului ce mu a fost bine compactat, spalarea abundenta a suprafetei rostului de lueru cu apa
imediat inaintea reluarii operatiei de betonare.

4.3.6. Tratarea befomului dupd turnare:
Pentru a sc asigura conditii favorabile de intanire si pentru reducerea deformatiilor din contractie, se va
mentine o umiditate corespunzatoare a betonulul timp de minim 7 zile dupd tumnare, protejand
suprafetele libere prin:

- acopenirea cu materiale de protectic;

= sbropires periodica cu apa;

- aplicarea de pelicule de protectie.

4.3.7. Executarea lucrdrilor de betoane pe timp friguras
In cazul lucrénlor executate pe timp friguros se vor respecta prevederile normativelor Cl6/84 si
C140/86. Masurile specifice ce se adopta in penoada de timp friguros se vor stabili tinand seama de !
- regimul termo-climatic real existent pe santier in  timpul prepararii, transportului, tumarni si
protejani betonului;
= dimensiunile $1 masivitatea sau subtinimea elementelor ce se betoneaza;
- gradul de expunere a lucrinlor - ca suprafata i durata - la actiunea timpului frigeros in cursul
intaririi betonului;
- intensitatea prezumate a frigului in pericada respeetiva,
La executarea pe timp friguros & betoanelor se vor utiliza tipun de ciment indicate pentru elemente
supusé pe santier la tratament termic in scopul accelerani intariri betonului, conform anexei V-1 din
nommativul Cl40/86.
Pentru betoanele de clasa C8/10 51 C1A/20, tipurile de ciment indicate a se folosii sunt Pa3s, Hz3s,



SR35 st SRA35, Cimentul de tipul M30 poate fi utilizat numai cu acordul proiectaniulei & numai
justificatl de imposibilitatea procurani unui tip din cimenturile indicate a e utiliza,
Se recomanda utilizares la preparares betoanelor a aditivilor plastifianti acceleratori. Utilizarea
aceatora se va face conform prevederilor anexel V.4 din acelasi normativ.
La stahilirea compozitiei betonului se ¥a urmari adoptarea unei cantitati cat mai reduse de apa de
amestec.
Reteta de beton afisata |a locul de preparare trebuie sa indice urmatoarele ;

- temperatura apei la introducerea in amestec, in functie de temperatura agregatelor din ziua

prepararii betonulor;
= temperatura betonului la descarcare din betoniera, care rebuie sa fie cuprinsa intre 15 i 30
grade Celsius.

La transportul betonului se vor lua masuri pentru limitarea la minim a pierderilor de caldura ale
dcestuia prin evitarea distantelor man de transport sau a stationarilor pe traseu.
Inaintea incarcarii unei noi cantitati de beton se va verifica daca in mijlocul de transport utilizat nu
exista gheata sau beton inghetat, acestea vor f indepartate cu apa calda sub presiune.
Este obligatorie compactarea tuturor betoanelor prin vibrarea mecanica,
Protectia betonului dupd tumare trebuie sa-1 asigure acestuia in  continuare o temperatura de minim S
grade Celsius pe toata perivada de intante necesara, pana la atingersa rezistenter de minim 2
daM/cmp, moment in care actiunea friguln asupra betonulin nu mai poate periclita calitatea acestuia
In acest scop, suprafetele libere ale betonului vor fi protejate imediat dupd turmare prin acoperirea cu
prelate, folii de polietilena sau saltele termoizolante, astfel incat intre ele 51 beton sa rmmana un strat de
aer stationar (neventilat) de 3-4 cm grosime.
Decoftarea se poate efectua numai dupd verificarea rezistentei pe probe de beton pastrate in - aceleasi
conditii ¢ g elementul in cauza §i dupd examinarea atenta a calitatii betonulul pe suprafetele laterale
ale pieselor turnate, efectuandu-se in acest scop unele decofrari partiale de proba.

5. ABATERI ADMISE

5.4, Fundatii ;
Abaterile admise ale fundatiilor directe sunt .
abateri privind precizia amplasamentelor 5i a cotei de nivel :
- pozitia in plan orizontal & axelor fundatiilor 10
- pozitia in plan vertical a eotel de nivel 10 mm
abateri de dimensionare gle elementelor
- dimensiuni in plan orizontal 20 min
- inaltini pana la 2 m 20 mm
- mnaltimi peste 2 m 30 mm
- inclinarea fata de verticala a muchiilor si suprafetelor :
-pe 1 m liniar dmm
- pe toata maltimes sau toata suprafata elem. 16 mm
- inclinarea fata de orizontala & muchiilor §i suprafetelor
- pe 1 m liniar 5 mm
- pe toata inaltimea sau toata suprafata elem, 20 mm

5.2, Lucrdri de beton simplu 5i armat ;
ABATERI LIMITA LA DIMENSIUNILE ELEMENTELOR EXECUTATE MONOLIT

5.2.1. Lungimi {deschiden, lumind)
- pana la 3.00 m +/- 16 mm
= intre 3.00 51 6.00 m +/- 20 mm
- peste 6.00 m +f- 25 mm



3.2.2, Dimensiunea sectivnilor fransversale
grosimes peretilor 51 a placilor

- pana la 10 cm inclusiv +/- 3 mm

- peste 10 cm +/- 5 mim
latimes 5 inalimes scctiunti grinzilor 51 stalpilor

- pana fa 50 cm Fie S i

- peste 50 cm +/- 8 mm

ABATERI LIMITA LA FORMA DATA A MUCHIILOR §1 SUPRAFETELOR

5.2.3. Pentru | mi de muchie, respectiv | ml de suprafata

4 mm

5.2.4. Pentru lungimea totala & muchiilor (L) respectiv suprafata totala cu latura céa mai mare L

(indiferent de tipul elemeniului) :

L pana la 3.00 m 1} mm
[.=3.05.. 900m 12 mm
L=9.01...18.00m 16 mm
L>18.00m 20 mm

QB3 : Conform STAS 7384/66, prin abaterea de la forma data, se intelege distanta maxima dintre
profilul respectiv si profilul adiscent de forma data (projectata) in limitele lunpgimii, respectiv a
suprafetel de referinta.

ABATERILE LIMITA LA INCLINAREA MUCHILOR SI A SUPRAFETELOR FATA DE
PREVEDERILE PROIECTULLI
[nclinarea muchiei sau a suprafetel fata de

verticala orizgontala pozitia oblica
1 2 3 4
5.2.5. pe 1 m lungime sau lmp
de suprafata imm 5 mm 5 mm
5.2.6. pe toata lungimea sau
toata suprafata elementulu

stalpi, pereti, fundatii 16 mm 20 mm 16 mm
grinzi 5 mm 10 mm 10mm
fetele supenioare ale peretilor

diafragmelor - 1 mm 10 mm
placi de plansen sau

acoperis 28 10 mum 10 mm

ABATERI LIMITA DE POZITIE

5.2.7 Axe in plan orizontal :

pentru fundatii 10 mm
528 Cotede nivel :

fundatii de structuri 10 mm

placi, grinzi cu deschideri pana la 6.00 m 10 mm

placi, grinzi cu deschideri peste 6.00 m 16 mm



DEFECTELE LIMITA ALE BETONULUI MONOLIT

5,29 Ruprurt yi stirbituet la colturi
pana & fatp exterioara a armaturilor principale - max. 20 emla 1 ml
pana la fata interioara a armaturilor principale - cel mult una de max. Scm pe 1m lungime
cu ddancimea mal mare decat cele precedente 51 de max. 1/4 din dimensiunea ¢ea mal mica a
sectiumil; - cel mult una de max, 2 em Jungime la 1m
cu adancime mai mare decat 1/4 din dimensiunea cea mai mica a sectiunii: - nu se admit
5.2.10. Segregari §i lipswri de secéiuni, vizibile sau au la fata elementului ;
pana la fata exterioara a armaturii principale - max. 400 emp la 1.00 mp
pana la fata interioara a armaturilor principale - cel mult una max, 40 cmp la 1.00 ml
cu adancimi mai mari decat cele precedente, dar pana la max. 174 din dimensiuneca cea mai mica a
sectiunil ;

- la placi de plansee si acoperisur max. 20 cmp / mp

- la fundatii masive max. 20 cmp / mp

= la gring, stalpi $1 bwandrug max. 5 cmp/mp

-peretl (diafragme) la cladiri max. 10 ciomp / mp
FISURI

Pentru elementele incarcate cu mai putin decat incarcarea de exploatare nu se admit decat fisuri
superficiale de contractie cu adancime maxima pana la fata exterioara a armaturilor principale.

Pentro elementele incarcate cu incarcarea de exploatare se admit fisuri numai in limitele admise de
STAS 10102/75.

SPARTURI ALE BETONULUI EFECTUATE DUPA INTARIREA LUI

Se admil sparturi {pentru instalatii sau alte scopuri) numai In conditiile prevazute in  normativele in
vigoare.

Nu se admite taierea sau rupered armaturilor de rezistenta ca urmare a spargerilor in beton!

Defectele admise, resultate din spargerile sccidentale sau voite a betonului, se vor remedia prin
inchidere cu mortar de ciment.

In cazul unor defecte mai mari, solutia va fi stabilita de catre proiectant si adusa la cunostinta
constractorulu in scris.

6. VERIFICARIIN VEDEREA RECEFPTIEI
. 1. Verificari de efectual pe parcursul lucrdrii |

a.4. 1. Toate matenalele, semifabricatele 1 prefabricatele care intra in componenta uned  structuri din
beton sinplo, armat sau precomprnmat, pot fi infroduse in opera daca sunt indeplinite urmatparele
conditii
g-a verificat de catre conducatorul tehnic al luerdinii ca mu fost liveate cu certificat de calitate care 53
confirme fara dubii ca sunt corespunzatoare nomelor tehnice in vigoare;
g-a efectuat Ia locul de punere in lucm incercarile prevazute in preschptiile tehnice;
betonul preparat la statii sau centrale de beton, chiar situate In incinta sentierului, poate fi introdus
in lucrare numai daca este insotit de fisa de transport din datele careia sa rezulte ca betonul este
corespunzator calitatll prescnse In prolect.

6.1.2, Inainte de punerea in opera a betonului este necesara efectuarea verificarilor prescrise in STAS
1799/81 (incercanle pe betonul proaspat, confectionarea de epruvete),

6.1.3, Betonarea va incepe numai in urma verificarii existentei proceselor verbale de lucrdr



ascunse care sa confirme ca suportul structurii ce urmeaza a se executa corespunde
intoemat  prevederilor tehnice precum $1 ca toate colrajele s clementele de constructie
adiacente corespund ca pozitie 31 dimensiuni cu proiecmal tehnic sioau fost curatate si
corect pregatite in vederea betonani,

6.1.4. Termenul de valabilitate al acestor procese verbale se stabileste conform lmstructiunilor pentru
verificares 5i receptionarea lucrdrilor ce devin ascunse, Ele pot fi prelungite numai in cazul in care nu
se produc intemperii sau alte influente nefavorabile pentru cofraje, sustineri 5i armaturi si-n nici un caz
mat mult de 30 de zile,

d./.3 Dupd decofrarca clementelor de beton, inclusiv a imbinarilor elementelor prefabricate, se va

proceda 1a efectuarea urmatoarelor verificar:
vizuala, bucata cu bucata, stabilindu-se 5 inregistrandu-se toate defectele aparute, care le depasesc
in sens defavorabil pe cele prevazute in capitolul V; examinarea vizvala se va completa dupd caz
prin lovirea cu ciocanul metalic de 0.2 kg sau cu cu sclerometrul si in cazuri speciale sau de dubin
prin incercan de defectozcopie cu ultrasuncte; se va acorda o atentie deosebita zonelor de structura
in care exista concentran de armatun.
prin sondaje, pe baza de masuratori, a dimensiuntlor §i pozitiilor elementelor structurale principale,
numaral §i tipul acestor verificari de elemente fiind stabilit de comun acord intre delegatii
beneficiarului si a1 exccutantului (eventual si & projectantului); in canl in care la mai mult de un
element, abaterile depasesc valonle admisibile, numarul elementelor verificate se va dubla; in
cazul in care se mal gaseste inca o abatere peste cea admisibila, se va convoca proiectantul pentru
stahilirea masurilot de remediers ce s impun,

Bezultatele acestor verficarl se inscriu In procesele verbale de luctin ascunse.

In toate cazurile cand abaterile constatate depasesc valorile admisibile, in  sens defavorabil rezistentei,
stabilitatii, durabilitatii sau functionalitatii obiectului, se interzice acoperirea elementelor decofrate cu
price fel de alte Jucrdr (tencuieli, riduri adiacente, vmphuturi, aplicare locala sau superficiala de mortar
etc.) care ar impiedica reexaminarea elementului sau accesul la el. In  aceste cazuri, nici o lucrare de
remediere sau consolidare nu se va putes executa decat cu scordul seris al proiectantului si pe baza
unor detalii de executie,

Aceste lucrdn de consolidare trebuie consemnate intr-un proces verbal de luerin ascanse.

6.1.6. Rezultatele incercarilor pe cpruvetele de beton, destinate verificarii marcii betoanelor,conform
STAS 1275381, trebme comunicate conducatoruhur tehnic al punctului de fueru 5 reprezentantului
beneficiarului in termen de 48 de ore de la incercare, In foate cazurile in care rezultatu] este mai mic
decat cel admisibil pentru clasa respectiva de beton (vessi normativul C140/86) se va proceda strict
conform pormativului C140/86 in vederea precizeri situatiel lucrini si luardi de masur
coresputzatoare pentru remedieri sau consolidari daca este cazul.

6.2, Verificari pe faze de lucrari: se efectucaza conform [nstructiumilor pentru verificarea gi
receptionared lucedrilor ascunse lo constructii si instalatii,_precum §i penira receptia ferepulul de
fundare, fundaiiilor ¢ structwrilor, sprobate cu ordinal nr. 20 /1997 de LG.S.LC. Aceste verificar sunt
de doua feluri :

- scriptice

- directe

.21, Verificarile scriptice constan din examinarea :
- existenter tuturor proceselor verbale de lucrin ascunse mentionate mai sus 51 a certificatelor de
calitate a tuturor materialelor care au intrat in opera pana la data respectiva;
- existenta buletinelor de incercari cu rezullatele acestora pe probele de beton;
existenta prescriptiilor tehnice §i a dispozitiifor de santier date de proiectant sau alte organe de
control - daca este cazul;



- petelor incheiate ou ocgeia executarii de lueriri de remediers sau consolidare,

&.2.2. Verificarile directe constau din

- examinarea vizuala. bucata cu bucata, a clementelor structurale, cu luarea in  considerare a
tuturor defectelor 51 abaterilor indicate in capitolul V;

- incercar cu sclerometrul pentro stabilirea rezistentel superficiale a betonului;

- incescari prin metoda combinata (sclerometru g1 ultrasunete) pentru determinarea rezistentei
betonului;

- extrageri de carofe peniru determinarea rezistentel betonului;

- incercan cu ultrasunete pentru depistarea defectelor interne ale betonului;

- incercari en pachometrul pentru determinarea existentei $i pozitiei armaturilor, precum & a
diametrelor acestora;

- radiografii Tn acelas: scop;

- masurarea deschidenlor 5 langimu fisunlor s eventual adancimea lor;

- incercan prin incarcare statica in situ,

- orice alte incercari pe care le considera necesare comisia de control pentru edificarea sa in cees
ce priveste corespondenta structurii realizate cu cerinfele prodectului si ale conditiilor de
exploatare efective.

.3, Ferificart la recepiia finala a construciiei :

6.3.1. Conducatorul tehnic al lucrdrii, In colaborare cu beneficiarul este obligat a pregati si preda, intr-
o forma organizata - 5i insctita de borderou - toate documentele incheiate pe parcursul executarii
lucrdrilor, inclusiv buletingle de incercare, dispozitiile de santier, procesele verbale de remediere sau
consolidare,  actele de control sasu expertizare ete., inferpretares rezultatelor incercarilor, scurta
prezentare sintetica cu coneluzii privind calitatea lucrbrilor executate in  comparatie cu prevederile
proiectului.

6.3.2. Comisia de receptie preliminara a obiectivului, prin membrii sai de specialitate sau prin
specialisti din afara el (conform pet. 20 al regulamentului de efectuare a receptiilor) procedesza la
verificar scnptice 5i directe complefate cu prezentarea de coneluzii,

6.3.3 Se mentioneaza ca, comisia de receptie trebuie s veérifice in primml rand existenta documentelor
de verificare §i incércare pentru intregul obiect, efectuate cu frecvents indicata de preseriptiile tehnice
in vigoare; in lipsa acestora sau & unei parti a acestora receptia nu se poate face decat pe baza unor noi
incercar sau expertizari, ale caror concluzii sa poata inlocul documentele hpsa.

6.3.4. Verificarile directe se vor efectua de comisia de receptie prin sondaje, in numar suficient pentru
g-51 putea forma convingereda asupra corectitudimi actelor prezentate. In caz ca o parie din aceste
verificar nu daw rezultate satisfacatosre, se va dubla numarul lor, 1ar daca 31 In  acest eaz o parte din
rezultate sunl nesatisfacatoare, comisia va dispune amangrea sal réspingerea recepliel, pana la
efectuarea omui supliment de incercart §i a unei cercetari sau expertizari tehnice de ansamblu,
Cercetarea san expertizarea se va efectua pe baza unel teme date de comisia de receptie 51 va avea ca
scop determinarea posibilitatilor si condititlor in care constructia respectiva corespunde destinatie
peniTu carc a fost rcalizata.



II. EXECUTIA SI MONTAREA STRUCTURII METALICE

OBIECT

Prezentele prevederi din CAIETUL DE SARCINI se refera la conditiile de calitate pe care teebuie 32
le indeplineasca materialele de constructii care intra in compunerea elementelor structurii de rezistenta
tnetalica, précum si (ehnologia de punere in opera cu respectarea standardelor, normativelor si
codurilor de proiectare si executie in domeniul construetiilor, in scopul obtinerii exigentelor de calitate
privind rezistenta, durabilitatea si stabilitatea la solicitdr statice ;1 dinamice, inclusiv seismice. In
scopul realizani intocmai a prevederilor proiectului, executantul va lua toate masurile organizatorice
necesare pentru cunoasterea intregulul continut al proiectulul atat partile serise cat si cele desenate.
Prezentul Caiet de sarcini are 1a baza urmatoarele premize :

executia demareaza numai dupa obtineres autorizatici de construire

executia lucratilor se face de catre o societate specializata cu personal avand calificarca

necesara, acolo unde este cazul cu atestarea sudorilor

executantul lucrarilor pune in- aplicare toate procedurile legale si necesare pentrz

asipurarea si certificarea calitatii

exceutia lucranlor se face cu materiale si produse care sunt conforme cu prevederile

protectului 51 cu lemslatia o vigosre din domeniu.
Nu fac obiectal prezentului Caiet de Sarcini cerintele pentru fundatii.

DEFINIRE DE TERMENI

Cladire = constructie care delimiteaza un anumit spatio in scopul de a erea conditiile de mediu
necesare desfasurarii normale 2 activitatilor sociale sifsau economice.

Sistemul calitatii in constructii = ansamblul de structuri organizatorice, repulamente, responsabilitati,
proceduri si mijloace care concura la realizarea calitutii constructiei, in toate etapele de concepere,
realizare, exploatare si postutilizare & acesteia

Proiectant = unitate (persoand fizica sau juridica) elaboratoare a proicctulul; in cazul in care proiectul
este claborat de mar multe unitati, prin prolectant se intelege proiectantul general,

Executant = unitate (persoana fizica sau juridica) care realizeaza lucranle de constructi si instalatii
aferente; m cazul cfectuani lucrarilor realizate de mai multe unitati, prin executant se inelege
antreprenorul general.

Faza determinanta = stadiu fizic la care o lucrare de constructii, odata ating, nu mai poate continua fara
acceptul scris al beneficiarului (prin reprezeatantul sau legal - dirigintele de santier), proicctant,
executant (RTCT, RTE) precum sl reprezentantul Inspectoratului in Constructil.

Urmarirea comportarii in exploatare = componenta a sisternului calitatii in constructii care cuprinde
ansamblul de activitsti privind examinarea directa sau investigarea cu mijloace de ohservare si
masurare specifice in scopul mentineni aptitwdinilor constructied, este o activitate care se desfasosra pe
toats durata de existenta a cladirii.

Urmarirea curenta = activitate sistematica de culegere de date privind starea tehnica a constructied,
corelata cu activitatea de intrelinere si reparatii $1 are ca obiectiv mentinerea constructiel in parametrii
prodectati.

Lirmarirea speciala = activitate coprinzand investigatiile specifice suplimentare fata de wrmarirea
curenta, asupra unor parametri ce caracterizeaza aptitudinea de ulilizare; este o activitate ceo sc
efectueaza de catre o societate specializata.

Lucran de interventnn in fimp asupra constructien = sunt huerart de reconstruire, consolidare,
transformare, extindere, supraetajare, deshintare paraiala. Sunt lucrari care s¢ pot cxecuta in baza
avizului projectantulut initial a unu prodect verificat, saw in baza unel expertize tehnice intocmite de un
expert tehnic atestat, a unui project verificat si obtinerea autorizatiel de construire,

Luerari de mtretinere = sunt lucran de refacere periodica a unor elemente de suprafata cu durata scurta



de existenta (finisaje, protectii superficiale, straturi de uzura), fara a efectua nici 0 modificare, sunt
lucrari care nu necesita proiect sifsay autorizare,

Lucran de reparafii = sunt Jucrar de mlocwire san de refacere a unor clemente nestracturale, & unor
parti de instalatii iesite din uz, urmare a exploatarii normale sau agresiunii agentilor de mediu.

Receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente = componenta a sistemului calitatii in construchi,
materializata prin actul prin care investitorul prin reprezentantul sau legal certifica (atesta) realizares
lucrarilor de constructii 1 instalatii aferente acestora, in conformitate cu prevederile contractuale,
documentatia tchnica de executie, caictele de sarcini, precum si cu cerintele docomentelor oficiale
{acorduri, avize 51 auforizare de construire) si declara ea accepta sa preia lucrarile executate si sa le dea
in folosinta,

Receptia la terminarea lucranlor de constructii si instalatii aferente = receptia efectuata la terminarea
completa a lucrarilor ia un obiect de investitie sau a unei parti de constructie, independenta, care poate
fi utilizata separat,

Receptia finala = receptia efectuata la expirarea peripadel de garantie,

Perioada de garantie = penoada de timp cuprinsa intreé data receptiei la terminarea luctadlor si data
receptiei finale, a carei durata se stabilite contractual. In cadrul acestei durate antreprenorul are
obligatia inlaturarii pe cheltuiala sa, a futuror deficientelor aparute datorita nercspectanii clanzelor si
speci ficatiilor constractuale st a prevederilor din reglementarile tehnice aplicabile,

Cartea tehnica a constructiei = ansamblul documentelor tehmice referitoare la proiectaren, executarea,
receptia, exploatarea si urmarirea comportant in exploatare a constructien, cuprinzand toate
documentele 51 evidentele necesare pentru identificarea si determinares starii tehnice (fizice) a
construclier si evolutia in tmp a acesteia.

REGLEMENTARL CODURL STANDARDE SI NORMATIVE

La executarea lucrarilor lg structura de rezistenta se vor respeclta prevederile din urmatoarele
reglemenltiri:

1. Reglementari generale

P 100-1/2013 Cod de proiectare seismica penfru ¢ladin — Partea 1 : Prevederi de proiectare pentru
cladiri.

P 100-3/2008 .Cod de proiectare seismica — Partea 3- Prevederi pentru evaluarca seismica a cladirilor
existente™

STAS 9824/1-1987 Trasarea pe teren a constructiilor.

HG ar. 177/2000 Norme tehnice privind proiectarea si executarea adaposturilor de protectie civila .
subsolurile constructiilor noi (MapN).

P 130/1999 Nomativ pentru urmarirea comporiarii in timp a constructiilor.

SE EN 1900:2004/4 1 : 2006 Bazele proiectarii structurilor.

SR EN 1990:2004/MA:2006 Bazele proiectarii structurilor. Anexa nationala.

SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 Actiuni asupra constractillor. Greutati specifice, greutati proprii,
incarcari dint exploatare pt construetis, Anexa nationala,

Interpretate impreuna cu

CR 0-2012 Bazele proicetarn structurilor in construchi-Clasificarea 51 gruparca actiunilor.

SR EN 1991-1-3:2005/NA: 2008 Actiun asupra structurilor, Incarcar date de zapada. Anexa nationala.
Interpretat impreuna cu

CR 1-1-3-2012 Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.

SR EN 1991-1-4:2006/NB:2007 Actiuni asupra structurilor. Actiuni ale vantului. Anexa nationala.
Inlerpretat impreuna cu

CR 1-1-4-2012 Cod de proiectare. Actiuni asupra constructitlor date de vant.

GP-101-2004 Ghid privind proiccfarea sistemelor de izolare seismica pasiva (reazeme, disipatori) a
cladirilor,

MP-031-2003 Metodologie privind programul de urmaries i tmp a eomportarii constructiilor din



punct de vedere al cerintelor funchionale,
STAS 10265/2 - 1990 Constructii civile, industniale si agrozoalehnies, Tolerante,

2, Structura metalica

SR EN 1993-1-1:2006 Proiectarea structunilor din otel. Reguli generale 51 reguli pentru cladin,

SR EN 1993-1-1:12006/AC 2006 Projectarea structurilor din otel. Reguli penerale si reguli pentru
cladiri.

SR EN 1993-1-1:2000/NA:2008 Proiectarea structurilor din otel. Reguli penerale si repuli pentru
cladiri. Anexa nationala.

STAS 767 70— 1988 Constructii din otel. Conditii penerale de calitate.

SR EN 729/ 1, 2 — 1996 Conditii de calitate pentre sudare.

SR EN [0020 — 1994 Definirea si clasificarea marcilor din otel,

SR EN 1090-2:2008 Executarea structurilor din otel si aluminiu, Partea 2; Cerinte tehnice pentru
structurile de otel.

SEEN 10002-1:2001 Incercarea la tractiune la temperatura ambiarita.

SR EN 10045 — 1 Incercarea la incovoiere prin soc.

SR EN [10025-3;2004 Produse laminate la cald din oteluri pt constructii. Partea 3: Conditii tehnice de
livrare pt otelun de constructii sudabile cu granulatie fina in stare normalizata’laminare normalizata,
SR EN 10160:1999 Examinarea ultrasomca a produselor plale din ot¢l cu grosime de cel putin § mm
{metoda reflexiei).

SR EN 25817/ 1993 Imbinari sudate ca arcul electric.

SR EN 13479:2005 Mateniale pt sudare, Standard general de produs pt. metale de adaos si fluxuri pt.
sudarea prin topire a matenialelor metalice,

SR EN 14399-1:2008 Asamblari de inalta rezistenta ¢u suruburi pretensionate pt constrictii metalice,

C 150/ 1999 Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel la construetii.

SR EN IS0 13920 Tolerante generale pt. constructii sudate.

GP 1112004, revizuit in 2010 Ghid de proiectare privind protectia anticoroziva a constructiilor din
otel.

GE 053/2004 Ghid de exccutic privind protectia impotriva coroziunii & constructiilor de otel,

GE 0542006 Ghid privind urmarirea comportarii in exploatare a protectiilor anticorozive la
constructitle de otel.

A, Reglementari privind materialele

Legea nr. 608/2001 modificata, completata si republicata in 2008 privind evaluarea conformitatii
produselor.

HG nr. 622/2004 (modificata s completata prin HG nr 796/2005) republicata in 2007 privind stabilirea
conditilor de introducere pe piata a produselor pentru constructii.

HG nr. 6752002 Modificarea si completarea regulamentului privind agrementarea tehnica a
produselor, procedeelor si echipamentelor noi in constructii, pt produsele nereglementate la nivel
comunitar sau neacoperite de specificatii nationale.

Od. MTCT nr. 158972004 Procedura de agrementare tehnica pt produsele, procedeele si echipamentele
noi in constructii.

Od, MTCT nr. 155872004 Repulament pt atestares conformitatii produselor pt constroctii.

Od, MDRL nr. 596 /2009 Lista standardelor romane care transpun standasde europens armonizate si a
specificatitlor recunoscute in domeniul produselor pt constructin

4. Reglementari privind tehnologia constructiilor

STAS 9824/1-1987 Trasarea pe teren a constructiilor,

C28/1983 Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor din otel beton.

C16/1984 Nopmativ pt. executia Jucranlor de constructii pe timp fiparos.

SR EN 927-1:2013 Vopsele & Jacan SR EM 150 3211:2002 Vopsele a1 lacun. Determinarea rezistentel



la atmosfere umede care contin dioxid de sutf.

SR EN IS0 4618-2:2002 Vopsele =i lacuri. Caracteristici si proprietati.

SR EN IS0 4618-3:2002 Vopsele si lacuri. Pregatirea suprafetei si procedee de aplicare.

SR EN 1090-2:2009 Executarea structurilor de otel si aluminiu, Partea a 2: cerinte tehnice pentru
structuri de otel.

5. Actiunea focului

P 118/ 1999 Normativ de protectie la foc.

Legea ne. 307/12.07 2006 — Apararea impotriva incenditlor,

€ 30071994 Normativ de prevenire si stingere & incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii
=i instalatil aferente acestora,

HG nr. 4482002 Aprobares categoriilor de constructii, instalatii tehnologice si alte amenajari ce se
supun avizari / autorizarii privind prevenirea si stingerea incendiilor.

6. Reglementari referitoare Ia sistemul calitatii in constructii

C 56-2002 Normativ pentru venficarea calitatii 5 receptia luerarilor deé constructii.

SR OISO 9001/2008 Model pt. Asigurares Calitatii in proiectare, dezvoltare, productie, montaj si
SCFVICE:

SE 150 90021995 Model pt. Asigurarea Calitatii in productie, montaj & service.

SR 130 9003/1995 Model pt. Asigurarea Calitatil in inspectii 81 incercari finale.

Legea ne. 177/2015 privind calitatea in constructii cu modificarile si completarile wlterioare.

HG. nr. 766/1997 Reglementan privitoare 1o asigurarea calitatis constructitlor si urmarirea comportarii
in exploatare a acestora impreuna cu completarile si modificarile din HG. nr. 675/2002.

HG nr. 76601997 Regulament privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor,

Legea nr. S0/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii republicata in 2016, impreuni
cu Legea nr. 261/200% de aprobare ¢ OUG nr. 214/2008 pt. Modificarea si completarea Legmi o
501991 impreuna cu Od. MDRL nr. 11926022009 privind modificarea 81 completarea Normelor
Metodologice de aplicarc.

OG. o 6372001 Infiintarea Inspectoratulei de Stat in Constructii (ISC) aprobata prin Legea nr,
TOT 2001,

HG. ne. 272/199%4 Repulament privind controlul de stat al calitatii in constructit:

HG. nr. 808/2010 Regolament de orgamizare 51 functionare al Inspecioratului de Stat in Constructii,
modificarea HG nr. 13782009 g1 completarea cu HG, ar. 3522010,

HG. nr. 925/1995 Repulament de verificars 51 expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executic.
lucrarilor si a constructiilor,

HG. nr. 273/1994 Regulament de recepiie a lucrarilor de constructii =i instalatii eferente acestora, cu
modificirile HG, nr. 444/2014.

7. Reglementari privind protectia muncii in constructii

Legea securitati si sanatatii in munca nr. 31972006

HG nr 14252006 cu completarea HG. nr. 955/2010 Norme metodologice de aplicarca a legii nr,
JTS2006.

HG nr. 300¢20006 Cerinte minime de securitate si sanatate pt. santierele temporare sau mobile.

HG me. 1048/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pt utilizarea de catré luerastorn a
echipamentelor individuale de protectic [a locul de munca.

HG nr. 105172006 Cennte minime de secuntate st sanatate pt manipularea manuala a maselor care
prezinta riscuri pt lueraton.

HG nr. 1091/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pt. locul de munca

HG nr. 971/2006 cu completarea HG. nr 359/20135 Cerinte minime pt semnalizarea de securitste sifsau
de sanatate la locu] de munca.



HG or. 35572007 Supravegherea sanatatii lucratorilor, modificata prin HG o 37 / 2008 si HG. nr,
11692011,

HG nr. 453,/2006 Ceninte minime de securitate st sanatate referitoare la expunerea Ia riscurile generate
de zgomot,

HG nr. 10582006 Cerinte minime privind imbunatatirea securitatii si protectia sanatatii lueratorilor
care pot 1 expusi unui potentizl rise datorat atmosferelor explozive,

Legea nr. 4362001 pentru aprobarea QUG nr, 99 / 2000 privind masurile ce pot fi aplicate in perioads
cu temperatun extreme pentru protectia persoanclor incadrate in munca.

HG nr. 6012007 Modificarea 51 completarea unor acte normative din domeniul securitatii si sanatatii
it munca.

IM 0077199 Norme specifice de protectie a muncii pt lucrari de cofraje, schele, cintre si esafodaje.

IM 006/1996 Norme specifice de protectie a muncii pt. lucrari de zidarie si finisaje.

8. Reglementari referitoare la cerinte de mediu

OUG nr, 195/2005 Cerinte privind protectia medialui inconjurator, actualizatd Lepea 226/2013.

Legea nr. 426/2001 privind regimul deseurilor,

OUG nr. 61/2006 privind modificarea OUG 782000 Regimul deseurilor.

Legea nr. 431/2003 privind gestionarea deseurilor reciclabile.

HG or. 254/2000 Modificarea HG nr. 127/1994 privind stabilirea si sanctonarea unor contraventii la
normele pentru protectia mediului.

HG nr. 34972005 pnvind depozitarea deseurilor, actualizati prin HG ne. 1292/2010,

Legea nr. 655/ 2001 privind protectia atmosferei.

9. Reglementari referitoare la urmarirea comportarii in exploatare

SR CEN/TS 15379:2008 Managementul cladirilor, termitologie, destinatia serviciilor,

HG. nr. 766/1997 Reglementin privitoare la asigurarea calitatii construetiilor si urmarirea comportarii
in exploatare a acestora, impreuna cu completarile si modificirle din HG, or. 675/2002.

NORME din 7.11.2008 Norme privind intocmirea Cartii tehnice a constructiel, intocmirea, pastrarea si
completarea jumalului de evenimente,

HG, nr. 226/1994 Aprobarea clasificatied 51 duratelor normale de functionare & mijloacelor fixe.

C 1171978 Normativ tehnic departamental privind Juerarile de intretinere i reparatii curente la cladir
st constructil speciale.

CERINTE 51 CRITERII PENTRU ASIGURAREA CALITATII

Cennte si criteni de performanta privind excecutarca lucrarilor de constructis
Cerinte si criterii de performanta pentru un projeet

Cerinta existentei la santier a proiectului in forma sa legala, completa, insusit de executant,

Criterii de performanta pentru proiect :
existenta in clar a datelor de identificare ale unitatii de projectars,
existenta in clar a numelor 51 semnaturilor proiectantilor elaboratori
existenta dovezii verificarii projectului la exigenta A2 Rezistenia mecanica si stabilitate
existenta documentelor privind modificarile de pe parcurs (care nu necesits reautorizare),
dispozitii de santier semnate de proiectant si semnate si stampilate de verificatorul de
proiecie atestal pentru exigents A2,

Cerinte si eriterii privind trasarca
Cerinta prinvind trasarea de detaliu:
cxistenta clementelor de materializare pe teren a punctelor si axelor de trasare
Cnteni de performanta pnvind trasarca de detaliu:
existenta documentelor de receptie a trasarii
existenta documentelor de predare — primire clemente de trasare (axe, puncte)



Cerinta prinvind asigararea conformitatii trasarii

Criterii de performanta privind agigurarea conformitatii trasari:
existenta planulut de trasare in cadrul protectulul
utilizares metodelor st aparatelor adecyvate obtinerii preciziel necesare
materializarea pe teren & clementelor de trasare astfel imcat sa permita realizarcs
elementelor constructive
g4 s¢ mentin in stare corespunzatoars pe durata necesara utilizani lor
utilizarea de personal calificat

Cerinte i criterii de performanta privind piesele inglobate in beton
Cerinta de montare a pieselor in conformitate cu proiectul
Criterii de performanta
respectaren poritie in raport cu cotele din proiect, cu cofrajul s1 cu reperele de trasare
respectarea pozitiei relative

Cerinta de asigurare a mentinerii conditiilor privind piesele mglobate

Criterii de performanta
asipurarea stabilitatii pozitiei
utilizarca unor distantieri 31 & unor piese de legatura compatibile cu betonul
asigurarca etanseitatii impotriva patrunden sau pierderii laptelui de ciment dupa caz

Cerinta de receptie a pieselor inglobate

Criterii de performanta
verificarea pieselor inglobate montate
rezolvarea neconformitatilor
intocmirea documentelor de receptie

PRECIZARI GENERALE PRIVIND CONSTRUCTIILE DIN OTEL

CGeneralitati

Executia, receptia, depozitarea, atal in ugzing cat 5] pe santier, transportul, montajul, protectia

anticoroziva a constructiei cat si a partilor de constructie metalica, vor respecta prevederile

standardelor, normativelor si instructiunilor tehnice in vigoare precum si prevederile prezentulor Cajet
de Sarcini.

Respectarea prevederilor reglementarilor in vigeare, a detaliilor de executie din cadrul proiectului =i a
contimatului din prezentul Caiet de Sarcini este obligatorie si constituie baza receptiei unor parti din
lucrare /31 sau a ansamblului e,

Executantul confectiilor metalics s1 executantul montajuluz vor face instructajul necesar cu personalul
de executic proprin angrenat in [ucrare, in Uzina s respectiv pe santier, refentor la proiect, normative,
instructiuni tehmice 51 prezentul Caiet de Sarcin.

Pentru lucrarile de constructii metalice se vor respecta;

STAS 767/0 — B8 Constructit din otel. Conditii tehnice generale de calitate.

SR EN 1090-2:2009 Executarca structurilor de otel s1 struchunlor de aluminiu. Partea 2; Cerinte
tehnice pentru structur de otel,

SR EN 10025-1:2005 Produse laminate la cald din otelur pentru constructii. Partea 1; Conditii tehnice
generale de livrare.

C 150-99: Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor.

SR EN 5817:2015 Sudare. Imbindri sudate prin topire din otel, nichel, titan si aliajele acestora,
Miveluri de calitate pentru imperfectiuni.

SR EN 150 15614-1:2008 - Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale metalice,
Verificarea procedurit de sudare. Partea [ Sudarea cu arc si sudarea cu paz a otelurilor,



SR EN-10020:2003 Definirea s clasificarea marcilor de otel.

SR EN 10027-1:2006 Sisteme de simbolizare pentru oteluri Partea 1 Simbolizarea alfanumerica:
simbaluri pancipale.

SR EN 10027-2:2015 Sisteme de simbolizare pentru otelari Partea 2: Sistemul numeric,

SR EN 10164:2005 Oteluri de constructii cu caracteristici imbunatatite de deformare pe directie
perpendiculara pe suprafata produsului.

STAS 8600-79 Constructii civile industriale si agrozootehnice. Tolerante st asamblari in constructii,
Sistem de tolerante,

GP 111-04, revizuit in 1022010 Ghid de proiectare, executie si exploatare privind protectia impotriva
eoroziunii a constructilor din otel,

C 133-2014 Instructivn: tehnice privind imbinarca elementelor de constructii metalice cu sumburi de
inalta rezistenta pretensionate.

GP 033-98 gi GE 034-2006(c) Gid de projectare, executie si exploatare (urmarire interventii) privind
peotectia impotriva coroZiunii a constructiilor din otel.

Proiectul cu parti scrise si desenate a fost elaborat in acord cu prevededle din P 100-1/2006, SR EN
1993-1-1:2006, SR EN 1993-1-1/NA2008, SR EN 1992-1-1:2004, SR EN 1992-1-1/NB200S, NP 033
—~Ga STAS ToT/0 - B8 g1 SR EN 1090-2: 2009,

Inspectia

Toate clementele de structurd din otel si piesele metalice vor §i inspectate conform cerintelor din

codurile romanesti in vigoare, vor fi inspectate in toate fazele de constructie si montaj si de citre
inginerul proiectant. Responsabilitatile inspectiei precum si nivelul la care se va eXecuts acessta
inspectie, trebuie stabilite in documentele contractuale intre investitor, proiectant, executantul
confectiilor metalice si antreprenonul general.

Cu ocazia inspectiei se va verifica si daca se respecta planurile si detalifle de executie si specificatiile
tehnice. Inspectia se va finaliza prin proces verbal de receptie al pieselor confectionate inspectate. Se
vor controla urmatoarele docwmente:

- Rapoartele continamd rezultatele testelor executate de fabrica, care trebuie s demonstreze respectarea
prevederilor din normele in vigoare;

- Pentru identificarea otelurilor cu rezistente ridicate si a otelurtlor speciale comandate, cu anumite
caracteristicl, acestea vor fi marcate de firma care le livreaza, conform prevederilor din norme.

Doeumentatia

Documentatia tehnica de executie a confectillor metalice este elaborata de projectant; societatea care
uzineaza elementele s subansamblurile metalice de constructie; societatea care executs montajul
structurii metalice;

Documentafia elaborata de proiectant
Toate piesele scrisc si desenate la nivel de detalii de executie, in conformitate cu tema de proiectare, si
cu reglementarile tehnice enumerate la cap. O din prezentul Caiet de Sarcini.
De asemenea trebuie specificate categoria de executie conform STAS 767/0-1988 art. 1.3, clasa de
executie conform SR EN 1090-2:2009. Pentru elemente facand parte din imbinad cu surubun
pretensionate care au fost prevazute sa preia fortele taietoare prin frecare, clasa suprafetei de frecare va
B A (conform tabel 1% al SR EN 1090-2:2009); aceastd cerinta se aplica, do asemenea, fururilor
prevazute pentru a compensa diferentele provenite din tolerantele de executie. Conditia nu se-aplica
pentru imbinari eu surubun pretensicante care au fost prevarzute sa preta fortele taietoare prin forfecare.
Toate suprafetele pe care unmeaza sa se aplice vopsele trebule pregatite conform cerintelor din EN [SO
B501.
Nivelul de acceptare al sudunilor, pentru defecte este B, conform SR EN ISO 5817:2008 si SR EN
1090-2:2009 cap. 7.6.
Tolerantele de grosime pentru produsele din otel trebuie sa se incadeze in Clase A conform SR EN
1090-2:2009,



Clasa de executie conform SR EN 10890-2;2009 este EXC1.

Gradul de pregatire a suprafetelor este P1, conform tabel 22 2] R EN 1090-2:2009, Toate suprafetele
pe care trebuie aplicate vopsele si produse conexe, trebuie pregdtite astfel incat 53 indeplineasca
criteriile din EN 150 B501. Pentru elemente ficand parte din imbinari cu suruburi pretensionate, clasa
suprafetel de frecare va fi A (conform tabel 18 al 3R EN 1090-2:2009); accasta cerintd se aplicd, de
asemenea, furunlor previzute pentru a compensa diferentele provenite din tolerantele de executie,

Dacd pe planurile de execulie no se specificl prosimea cuslturilor de colt, aceasta se va considera
.70 tmit, unde tmin reprezintd grosimea minimd a elementelor ce se imbind.

Tolerantele de prosime pentru produsele din otel trebuie 53 se incadeze in Clasa A (SR EN 1090-
2:2009)

Cerinta cu privire la starea suprafetel este clasa A2 pentru table si platbenzi, conform cerintelor din EN
10163-2 51 C] pentru profile, conform cerintelor din EN 10163-2. Nu se acceptd imperfoectiuni precum
fisurile, exfolierile sau bavuri, Starea suprafetel produselor constituente trebuie 53 fie astfel incat 53 fie
indeplinite cerintele relevante pentru gradul de pregitire cerut.

Clasa de calitate cu privire la discontinuitdti interioare, pentry imbindri in cruce sudate va fi 81
conform EN 1G160.

Solutia de proteclie anticormziva se stabileste in functie de clasele de agresivitate 4 mediile
respective, conform GP 121 - 2013. Avind in vedere destinafia clddirii, se poate incadra structura in
clasa C2 (slaba).

Protectia elementelor care se va face prin vopsire se va realiza dintr-un strat de grund pe baza
tde rasini alchidice cu grosimea de 60 microni £ dous stratur de protectie , emailun pe baza de rasini
alchidice, fiecare cu grosimes de 60 microni. Grosimea totala a sistermului de protectie va fi de 180
microni. Stratu] primar (1 de grand) s cele de vopsea se vor aplica in uzina, pe intreaga suprafata,
inclusiv pe marginile ce vor fi sudate pe santier, cu precizares ca acestea vor fi curatate la *lucin
metalic”, inainte de executia imbinarii sudate pe santier, pe suprafata de imbinare plus o latime de
20-30 mm. Culoare -a se vedea tema de proiectare. Eventualele zginetun in urtma transportului si
montajului se corecteazd cu vopsea de retus. In cazul deterioririlor majore, se va aplica un strat
suplimentar de vopsea pe santicr,

Pentru elementele formate din table cu pereli subfin se va aproviziona tabld zincath cu un strat
de profectie de minim 275gr. zinc'mp, echivalentul a 20 microni,

Conform scenarivlui in caz de incendivu, structura metalicd nu necesitd protectie
suplimentard de rezistentd la foc.

Emiterea unor dispozitii de santier, verificate de un verificator de proiecte atestat, pentru
selutionarea unor neconformitati aparute pe parcursul executiei,
Intocmires punctului de vedere al proeictantului la terminarea lucrarilor de construetii.

Documentatia elaborata de execulantul confectiilor metalice

Executantul confectiilor metalice va verifica planurile si detaliile de executie din proiect, si prin
congultare cu antreprencrul general in concordanta cu situatia reala de la santier,

Dpcumentatia elaborata de executantul confectiilor metalice va contine:

- hotararile co atribuirile de sarcini si responsabilitati

- toate operatiunile de uzinare incepand de la tehnologia de debitare s fdicre, prelucrare i terminand
cu expoedierea

- tehnologia de sudare confonm procedeelor omologate

- procesul tehnologic de executie pentru fiecare subansamblu in parte, care sa asigure clasele de
calitaie prevazute in proiect pentra imbinarle sudate,

- certificatele de conformitate ale materialelor folosite {materiale de baza table, profile laminate, tevi



respectiv matenale de adaos sarma de sudura, electrozi)

- certificatele cu incercarile de laborator intocmite de un laborator atestat

- marcajele privind calitaiea materialului si numarul sarjei care trebuie sa fie transmite pe fiecare
element debitat; Fiecare subansambly va avea marcat la loc vizibil poansonul sudorului

- procedura péntry tratarea neconformitatilor.

Antreprencrul general va primi copii dupa fiecare din procesele verbale de receptie calitativa a
confectiilor metalice, documente ce vor fi atasate la Cartea Constructies.

Draca pe parcursul excouticl confectiilor metalice apar din conditii obiective si/sau subiective necesitati
de modificari, acestea vor fi aduse la cunostinta proetctantului iar executia cu modificar se va face
numnai dupa obtinerea acceptulul sens al projectantului,

I cadrul SE EN 10490-2: 2009 ancxa C este prezentata o lista de verificare a continutului.

Planului calitatii, recomandat pentru executarea constructiei metalice structurale co referire la liniile
directoare generale din 130 10003,

In principal un plan al calitatii trebuie sz cupnnda;

- un document general c¢u privire la managementul lucrani

- 0 reviguire o cerintelor din caietul de sarcini in comparatie cu capacititile de executie (deca este
cazul)

- organigrama si personalul de conducere responsabil pentru fiecare aspect al exccutiei

- procedurile de sudare si control al sudurilor

-fisele tehnologice cu SDV-urile de executie pentru toate tipurile diferite de subansembluri

- principii si modalitati de organizare a inspectiel, inclusiv stribuirea responsabilitatilor pentru ficcare
sarcing de inspectic

- documentatia cu privire la calitatea nainte de executie; documentele trebuie elaborate inainte de
executia fazei de constructie la care se refera acestea.

-documente de urmarire a executiel care cuprind inregistrarile inspectiilor 51 vertficarilor efectuate, sau
care demonstreaza calificarea sau certificarea mijloacelor utilizate.

Documente de urmarire a executiel care se refera la punctele de oprire care conditioneaza continuarea
executiel, trebuie elaborate inainte de a trece de punctul de oprire.

Pentro produse metalice, documentele de inspectie, trebuie sa fie asa cum sunt enumerate in SR EN
1090-2;2000 tab, 1,

Trebuie asigurata trasabilitates produselor constifuente in toate etapele de [a aprovizionare pana la
receptie, dupa incorporarea in lucran, Aceasta trasabilitate se poate baza pe mregistrari peatru loturi de
produs prevazute pentru un proces de productie comun. Daca in circulatie, sunt impreuna diferite mared
sifsau calitati de produse constituente, fiecar din ele trebuie prevazut cu o marcare pentru identificarea
marcii sale.

Produsele constituente fard marcare trebuie tratate ca produse neconforme.

Conformitatea lor cu standardul de produs aplicabil trebuie verificata conform SR EN 1000-2:2000
cap. 12.2,

Procesele tehnologice de executie vor fi avizate de catre un inginer sudor certificat, conform SR EN
[50 14731:2007.

La intocmirea fiselor si procedeelor tehnologice se va avea in vedere respectarea dimensiunilor si
cotelor din proiecte, precum si calitatea lucrarilor, in limita tolerantelor admise prin SE EN 1090-
2:2009 st prin prezentul Caiet de Sarcini. Pentru piesele cu lungimi fixe, prin cota indicata in proiect so
intelege dimensiunca elementului la temperature mediulul ambiant de +207C.

Inainte de inceperea lucranler, i vederea verilicani s1 defimitivant proceselor tehnologice de executie,
s& va executa cate un subansambiu principal {cap de serie), stabilit de catre un inginer sudor certificat,
pe care 3¢ vor face toate masuratorile si incercarile necesare.

Masuratorile vor cuprinde verifican ale cordoanelor de sudura, vizual si eu particule magnetice/lichide
peneirante si cu ultrasunete al sudurilor cap la cap si confrol US pentru cusaturile de colt patrunse, pe
baza de procedunt cu hise tehmice speaibice. Se vor face, de asemenes, masuratori complete asupra
geometriel subansamblului, inainte si dupa premontaj, si se va verifica inscrierea in tolerantele



prevazute. Comisia de receptie va stabili daca subansamblul cap de serie se omologheaza si se trece in
tabricatie sau daca mai sunt pecesare masuratori si incercan suplimentare.

Documentatia ce trébuie intocmita de societatea care monteaza confectille metalice
Documentatia trebuie intocimita de personal ce experienta in lucrari de montaj, cu luarea in considerare
a specificul lncrarii, a utilajele de care se dispune, precum si1 de anotimpul in care se vor face lucrarile
de sudare la montaj (de santier).

Socictatea care intocmeste documentatia are obligatia sa verifice documentele tehnice de projectare s
de executie de e uzina $i s2 semnaleze elaboratorulu acestora orice lipsuri sau nepotrivirt constatate.

In cadrul SR EN 1090-2:200%9 tab_ 8 sunt indicate masurile preventive pentru manipulare si depozitare,

Documentatia tehnica de montaj trebuie sa cuprinda:

- projectul de organizare de santier cu spatiile 51 masunle privind depozitarea si transportol pe santier
al elementelor de constructii;

- organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de fransport si ridicare
ce e vor folosi;

- modalitati de verificare a dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de monta) impuse;

verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru constructia montata;

- ordinea de montaj a elementelor;

- pregatirea 51 executia imbinarilor de montag;

- metode de sprijinire provizone s1 de asigurare a Stebalitatii elementelor in fazele intermediare de
mHntaj;

- schelele si platformele de lucru necesare operatiunilor de montaj

- procedura de remediere, care trebuie definita inainte de a se efectua repararea.

Orice otel care nu a fost marcat de fumizor conform prevederilor din standardele romanesti, ne va fi
folosit pana cand nu este stabilita identitates lui prin teste, conform specificatiilor si pana cand nu se
aplica marcajul fabricantulu.

Materiale

Materialele de baza sunt indicate odentativ pe planurile proiectului in faza prodect tehnic.

La faza de detalll die executie materialele vor fi indicate pe planurile de executie, pentru fiecare
reper in parte. Utilizarea altor calitati de matenale sau a altor dimensmuni de table, profile etc. decat
cele indicate in protectul de executie; se admit numai ¢u acordul prealabil in seris al projectantulu,

O hista a standardslor de produs pentre otelun carbon pentru constructii, sc gaseste in SR EN 1094{-
2:2009 tah. 2.

Caracteristicile otelunlor vor fi solicitate explicit in comanda de materiale catre furnizor 51 nu se vor
considera avand aceasta calitate decat piesele anume marcate, insotite de certificatul de calitate
corespunzator. Certificatele de calitate se pastreaza pe toata pericada executiel si se ataseaza
documentaticl ce se constituie in Cartea Constructied,

Defectele de suprafata 51 cele mterioare ale laminatelor trebuie sa corespunda STAS 767/0-28 pet, 2.2,
Wu se gocepta imperfectiuni precum fisurd, crestaturi, exfolierd, desfaced lamelare sifsag bavur.
Dhrigintele de santier, dar si proiectantul vor avea dreptul s3 comande orice fel de testare a oricimi tip
de otel folosit in lucrare, pentru a veritica daca acesta are calitatea specificata.

Incercarile st analizele otelurilor vor fi facute conform wrmatoarelor standarde:
incercarea la tractiune SR EMN 10002-1:2002;
incencarea la indoire la rece SR IS0 7438-2005;
incercarca de reziiicnta;
incercarea de duritate Brinell SR EN 50 6506-1:2006;
extragerea epruvetelor SR EN 180 377-2013;
extragerea probelor pentru determinares compozitiel chimice: SR EN IS0 14284:2003,



Matenalele de adaos, respectiv electrozii, vor respecta urmatoarelz:
SR EN 2560:2010 Sudarea manuala, electrozi cu invelis gros si foarte pros conform:

SR EN 12536:2001 Sudarea sutomata, Matenzle pentru sudare. Vergele pentru sudare cu
gaze a otelurilor nealiate 5i a otelurilor termorezistente:

SR EN IS0 16834:2012 - Materiale pentru sudare, Sarme electrod, sarme vergele si
depuner prin sudare pentru sedares cu arc electric in mediu de gaz protector a otelurilor
cu limita de curgere ndicata;

SR EN IS0 143412011 - Materiale consumabile pentru sudare, Samme electrod si
depuneri prin sudare pentru sudare cu arc electric in mediv de gaz protector cu electrod
fuzibil 2 otelurilor nealiate si cu granulatie fina;

SE EN 150 6362008 - Materiale consumabile pentru sudare. Vergele, sarme si depuneri
pon sudare pentru sudarea WIG a otelurilor nealiate si a otelurilor cu granulatie fina;

SR EN IS0 544:2011 - Materiale pentru sudare. Condifii tehnice de livrare 8 materialelor
de adaos. Tipul produsului, dimensiuni, tolerante i marcare;

SR EN IS0 14171:2011 - Materiale consumabile pentru sudare. Sarme pline, cuplari
sarma plina - flux =1 sarma tubulara - fux pentru sudarea cu are cleciric sub strat de flux a
otelunlor neahate s1 cu granuiatic fina;

Matenalele de adaos vor fi livrate cu documente care s8 le ateste marca 51 care sa le certifice calitatea.
Materiale de Jegatura

In cuprinsul textului “surub® insemna un ansamblu surub cu piulita si saiba (saibe).

In euprinsul textului “saiba™ insemna saiba plata san saiba tesila,

Imbinarile cu suruburi de inalta rezistenta M16 si M20 grupa 10.9, prevazute pentru prinderea riglelor
de stalpi la cadrele transversale se realizeaza cu pretensionarea suruburilor la 50% din capacitates lor
(se meptioneaza ca imbinanle nu sunt pretensionate, dar se doreste utilizarea lor pentru rezistenta
intrinseca mare si nu pentru efectul de pretensionare).

Imbinarile cu suruburi obisnuite s¢ executa si controleaza conform STAS 767/2-78 pet. 4.

Furnizorel va face de asemenea verificarea caractensticilor mecanice a suruburilor, piulitelor si
saibelor conform SR EN IS0 B9B-1. Proportia verificarilor va fi de cate un set de incercari pentru
fiecare sarja, exceptie face verificarea duritatii Brinell care se va realiza pentru un organ de asamblare
pentru ficcare lot mai mare de 500 bucati, livrat de wzina furmizoare pe baza aceluiasi cerificat de
calitate. Suruburile, prulitele 51 saibele de inalta rezistenta vor i depozitate in lazi marcate special.

Materiale pentru cimentare

Materialele pentru cimentare trebuie sa fie mortar pe baza de ciment, mortar special sau beton cu
agregate mici.
Mortaru] pe baza de ciment, utilizat intre bazele de otel sau placile reazemelor si fundatii din heton,
trebuie sa fie dupa cum urmeaza:
pentru grosime nominala (t) < 25mm — Ciment Portland pur
pentru 25mm < £ < 530mm Mortar fluid cu ciment Portland al camni continut de ciment
amestecal cu un agregat fin nu trebuie s fie mai mic de 1:1.
pentru t > 50mm Mortar cu ciment Portland cat mai uscat posibil, al carui continut de
ciment amestecat cu un agregat fin sa nu fie mai mic de 1:2
Mortaréle speciale (de subtumare) trebuie insotite de instructiuni detaliote de utilizare atestate de
producator. Se recomanda produse cu contractic redusa.
Betonul cu agregate fine trebuie utilizat numai intre baze din otel sau placi de rezemare si fundatii de
beton, care au spatii ibere cu o grosime nominald de 50mm st mai mult,



Uzinarea confectitlor metaliee

Pregatire 51 asamblare
La executia confechilor metalice ce se constituie in subansamblun de structun, se vor respecta integral
toate reglementarile s prevederile privind executia; verificarea calittii cxcoutiei si receptia
obiectivelor de investitii in constructii si prevederile prezentului Caiet de Sarcim.

Echipamentul vtilizat in procesele de fabricatie trebuie intretinut astfel incat sa se asigure ca utilizarea,
UZUra si ruperea nu creaza impedimente semnificative in procesele de fabricatie.

Elementele din otel pentru contructin trebuie impachetate, manipulate si transportate in deplina
sipuranta, astfel incat sa se evite deformatiile permanente 5§ degradarea suprafetel sa fie minima,

In fiecare etapa a fabricatiei, fiecare piesa trebuie identificata cu ajutorul unui sistem adecvat,
Elementele finisate trebuie 53 poata fi identiticate in documentele de inspectie,

MNu sunt permise crestan cu dalta, Conditin privind modul de identificare sunt date in SR EN 1080-
272009 cap. 6.2.

Sunt interzise sidurile discontimue. Se vor respecta prevederile STAS 8600-79 - Tolerante i asamblari
i comstruclii; sistem de tolerante, precum s1 SR EN 1090-2:2009;

Indreptarea materialalui

Indreptarea pieselor de otel strambe se face in stare rece, cand curburile partilor strambe sunt mic

(raze de curbura mari), cand deformatiile nu sunt bruste si grosimea pieselor nuo este mai mare de

4lmim.

Tablele se vor indrepta numai la valiuri specizle de indrepiat table.

Indreptarea prin batere cu ciocanul se admite numai pentra pieseéle marunte 5 pentru materialul

destinat executiel unor piese de mica importanta.

Piesele de otel cu indoituri man, bruste, cu grosimi mai mari de 10mm se indreapta numai in stare
calda, Corectarea deformatiei se face prin aplicarea locala a caldurii, ssigurandu-s¢ ca sunt controlate
temperatura maxima a otelului si procedeul de racire.

Pentru a se evita craparea otelulul, operatia de indreptat nu trebuie continuata sub \emperatura de
inrosire a otelului

Racirea pieselor trebuie sa se facd lent, Se va elabora o procedura corespunzatoare care st contina cel
putin:

temperatura maxima a otelului si procedeul de racire autorizat,

metoda de incalzire;

metodly utilizata pentru masurarea temperatuni;

rezultate ale incercarilot mecanice realizate pentru calificares procedeulud;
identificarea persoanelor abilitate co aplicarca procedeulul.

Trasarca sabloanelor

Trasarea sabloanelor trebuie facuta dupa desenele de executie, pe mese verificate, care su ingaduie
desfasurarea sablomului fara indoire,

Trasarea sabloanelor trebuie facuta cu ruleta si rigle de otel, comparate la intervale regulate cu ruleta
de control etalonata.

Verificarea si confrolul ruletelor trebuie dovedita prin acte incheiate de serviciul de control al uzined.
Mu se admite folosirea ruleted de ote] fara diviziun.

La sabloancle piesclor lungi, table cu gaun dese, se va tine seama de necesitatea scurtarii cu pana la 0.5
mm pentru fiecare metru de lungime in cazul in care gaurirea pieselor se face direct dupa sablonare,
fara marcare, spre a se tine seama de alungirea pe care o capata piesele in impul gauririi.

Trasarca peselor
In seopul simplificarii operatiunilor de uzinare, se admite taierea unor piese fara trasare daca uxina
poseda instalatii cu dispozitive in acest scop, precum s gaurres in pachete dupa sabloane daca uzina



Sudarea

Sudarea trebuie realizata in conformitate cu partile relevante din EN 180 3834 sau EN IS0 17554,
Conform clasel de executie cerute se aplica Partea 2 “Cerinte de calitate completa” din EN IS0 3834,
Procedura de sudare trebuie ofenta ca parte integrantd a planificini productici,

() lista a continutului unw program de sudare se consultz din SR EN 1090-2:2009 cap. 7.2.2.

Pentru elaborarea 51 ulilizarea ungi procedun de sudare se va consulta crganigrama din SR EN 1000-
22002 anexa L.

In cadrul SR EN 1080-2:2009 cap. 7.3 se gaseste o lista de procedee de sudare, care sunt definite in
cadrul EN IS0 4063,

Calificarea procedurii de sudare in functie de clasa de executie (EXC2), se face conform SR EN 1090-
2:2009 cap. 7.4 tab. 12, 13.

Pe durata executarin sudurii trebuie asigurata o coordonare a sudarii, prin personal de coocrdonare,
calificat corespunzator pentru aceasta cu experienta in operatiile de sudare pe cere le supervizeaza,
conform procedurilor din EN IS0 14731, Personabul de coordonare trebuie sa aiba cunostinte tehnice
pentru EXC2, conform SR EN 1090-2:2009 cap. 7.4.3, tab. 14 5i 15.

Unitatile care executa imbinan sudate de nivel B trebuie sa uhlizeze proceduri de sedare calificate,
conform SR EN 15614-1:2004/A1:2008.

Calificarea procedurilor de sudare se face sub supravegherea coordonatorului cu sudura al unitatii de
executie, care raspunde pentru exactitates s1 conformitatea datelor obtinute, conform eu SR EN 150
14731:2007. Alegerea metodei de calificare se face in concordanta cu conditiile din STAS 7687/0-1988
pentru categoriile A si B de constructii.

Fentru verificarea procedurilor de sudare aplicate se vor efectua probe martor in conditiile procesului
de fabricatie de catre sudori numiti de coordonatarul tehnic cu sudura,

Cenditiile de calitate pentru incercari pe epruvete prelevate din probe martor sunt prevazute in SR EN
15614-1;2004/A1:2008.

Dupd omologarea subansamblelor de proba se vor omologa tehnologiile de sudare pentru toate tipurile
de imbinari in conformitate cu SR EN SO 15614-% 2008,

Pe baza proceselor tehnologice definitivate urmare & incercarilor, inginerul sudor va extrage din
acestea, din "Caietul de sarcimi" si din standarde, toate sarcinile de executie 51 conditiile de calitate ce
trebuiesc respectate la lucrdrile ce revin fiecare: echipe de lucru (sortare, indreptare, sablare, trasare,
debitare, asamblare provizoric, haftwire, sudare, prelucrare, etc). Aceste extrase wor fi predate
echipelor care vor fi instruite in consccinta, astfel incat fiecare muncitor sa cunoasca perfect sarcinile
O 1 TEVIN,

Abaterile limita la dimensiunile fara toleranta ale imbinarilor sudate se vor incadra in prevederile SR
EN 13920:1998 . Sudare. Tolerante generale pentru constructii sudate,

Dimensiuni pentru lungimi st unghiuri. Forme si pozitii”,

Pregatirea marginilor pieselor ce se sudeaza consta in taierea lor, in scopul realizarii unui profil in V, X
(samfrenare), conform SR EN 9692-1:2004 si SR EN 9692-2:2000. La stabilirca regimului de sudare
sc va avea in vedere modul de prelucrare a marginilor recomandate pentru sudura manuala si respectiv
sudurn automata,

Piesele care urmeaza a fi asamblate trebuie sa aiba suprafetele curate si uscate. Se interzice folosirea
pieselor ude, acoperite cu gheata, unsoare, impuritali sau nigina.

Insinte de asamblare, muchiile ce se imbina prin sudura, precum si zonele invecinate pe o latime de cel
putin 20 mm, trebuic curatate pana la suprafata metalului corat.

Grundurile pnmare aplicate in fabrica nu trebuie lasate pe marginile de sudat,

Se vor loa toate masurile organizatorice necesare sstfel incat atat sudorul cat s zona de lucma sa fie
protejate corespunzator impotriva vantului, plodi i a zapesii.

Daci temperatura materialului de sudat este mai mica de +5°C, va fi necesara preincalzirea
corespunzatoare. Preincalzirea trebuie aplicata pe mireaga durata a sudarii, inclusiv sadarea prinderilor
provizori. Preincalzirea trebuic efectuata conform EN 1SO 13916 51 EN 1011-2 s se controleaza



tetnperatura co crelcane tenmice.
Taierea piesclor sau a wnor partl din ele la fata locuivi, dupa asamblare, no este admisa, deoarece duce
la deformares dimensiunilor 51 a poribied relative a pieselor. Dupa verificarea asamblarii se trece la
executarea prindesilor provizorii.
Elementele de sudat, trebuie aliniate corect si mentinute in pozitie, prin suduri de prindere provizorie
sal prin dispozitive exterioarc de blocate pe durata sudani, Asamblarea trebuie executata astfel incat
realizarea imbinanlor s1 dimensiunile finale ale componentelor sa respecte telerantele cerute.
La asamblarea pieselor pentru sudura se admit urmatoarele tolerante, fata de pozitia previzutd in
proiect:
la imbinarile cap la cap denivelarca muchiilor pieselor ce se imbina (perpendicular pe
planul imbinarii) sa fie de .1 din grosimea picselor ¢o s¢ imbing. insa cel mult 2 mm
pentru grosimi de picse de pana la 40 mm;
la piesele supuse la eforturi dinamice nu se admite nic o diferenta de nivel infre cele
doud picse;
plasarea relativa a muchiilor in planul imbinarilor intre talpi si alte platbande cu mochiile
laterale libere, sa fie ol mult 3 mm pentra platbande cu latimi pana la 400 mm si cel mult
4 mm pentra platbande cu latimea de peste 400 mm;
Daca prinderile provizori sudate trebuie mdepartate, nu este permisa taierea sau aschierea. Sudurile ¢
prindere provizorie trebuie executate prin utilizarea unet procedun calificate de sudare, Lungimes
minima a unei suduri de prindere, trebuie sa fic cea mai micd valoare intre de 4 on grosimea partii
celei mai proase sau 50mm.
Toate sudurile de prindere provizorie care nu se incorporeaza in sudurile finale irebuie indepartate,
Toate sudurle manusle, automate s1 semiautomate se executa cu folosirea placutelor terminale. Peatru
irmbinard de colt se vor prevedea la ambele capete ale cordonului, placute termingle in forma de T.
Dupd terminarea operatiilor de sudare, placutele terminale trebuiesc indepartate, iar capetele
cordoanclor s vor prelucra, Indepartarea placutelor terminale se va face numai prin taierea cu disc
abraziv. Nu se admite indepartarea lor prin lovire. Pentru efectuarea incescarilor mecanice necesare
controlului calitativ al imbinarii respective se vor execuia placi de proba din material de baza de
aceeasi calitate cu cel al pieselor ce trebuiesc sudate, avand accleasi grosimi cu muchiile prelucrate in
acelasi mod.
Pentru imbindrile cap la cap se vor aseza la ambele capete ale cordonului placute terminale. Placutele
terminale vor i sanfrenate la fel cu piesele ce se imbina. In cazurile in care nu este posibila asezares
placutelor terminale trebuie sa se asigure completarea craterelor de la capetele cordoanclor de sudura,
Toate imbinarile sudate cap la cap si de colt vor avea ,inchidere™ la capat
Placile pentru probe vor avea poansonat pe ele un numér pentru 4 putea identifica locul de unde au fos:
extrase, numar care va corespunde cu cel din procesul tehnologie. Placile de proba se vor suda in
aceleasi conditii in care se cxeccuts imbinarea 51 de catre acelasi sudor, care 151 va imprima poansonul
pe placa. Sudabilitatea acestor piese de adaos ou trebuie sa fie mai mica decat cea 2 materialului de
haza,
Sudurile cu patrundere completa suddte pe o parte vor fi realizate utilizand suport de radacina
permianent, continuu. Sudurile de prindere provizornie trebuie incluse in sudurile cap la cap,
Sudurile pe pozitie verticsla vor fi executate numal de sudon cu experienta in asemenea lucrard,
instruiti, verificat si autonzat conform 3K EN IS0 1473 1:2007.
Toata zpura trebuie indepartata de pe suprafata fiecarui rand inainte ca fiecare rand care urmeaza sa fic
adaugat.

Controlul subansamblelor inaintea s1.in timpul sudari
Inainte de sudare ficcare imbinare va fi controlala de catre maistrul din schimbul de [ucru respectiv, si
de catre responsabilul CQ.
Nu se va permile inceperea sudani daca:
fiecare piesa a subansamblului nu are marcat numarul sarjel si numanal pozitiei sale din
planul de operatii;




ansamblurile si prinderile nu corespund cu planurile de executie, cu prevederile
procesulul tehnologic si cu indicatiile din prezentul Caict de Sarcini:
sunt depasite tolerantele de prelucrare, sanfrenare sau asamblare, specificate in detaliile
de executie si in prezentul Caiet de Sarcini;
muchiile care se sudeaza si zonele invecinate nu sunt curate. Se va verifica si curatirea
zgurii hafturilor;
placutele terminale nu sunt bine asezate sau au dimensiuni mal mici deeat cele indicate in
procesul tehnologic;
rosturile au abateri locale mai mart decat cele admise:
imbinarile cap la cap ale pieselor ce se asambleaza si care au fost sudate inainte de
asamblare nu au fost controlate san nu corespund clasei de calitate prescrisa,
Rosturile mai mari decat cele admise trebuie micsorate inainte de inceperea operatiei de sudare a
imbinarilor respective. Apropierea pieselor se va face prin talerea haftuirilor,
Daca micsorarca rosturilor nu se poate realiza prin apropicrea pieselor, este necesar sa se faca
incarcarea lor prin sudura. Nu se admite sub nict un motiv introducerea in rost a unor adaosun formate
din sarma, electrazi, ete.

Controlul operatiilor de sudare si a imbinarilor sudate

Verificarea inainte si in timpul sudarii trebuie inclusa in planul de verificare conform cu EN 150 3834,
Controlul operatiilor de sudare si a imbinarilor sudate se executa in fazele principale ale procesulul de
sudare, dupa cum urmeaza;
controlul matenalelor de adaos - acestea vor trebui sa corespunda prescriptiilor in
vigoure. In timpul executiei se va urmari folosirea corecta a materialelor de adaos,

pastrarea 8i uscarea lor m bune conditii. Materialele necorespunzatoare sau cele care
prezinta dubii nu vor fi folosite [a sudare.
controlul procesului de sudare - in timpul procesului de sudare se va verifica respectarca
intoemai a prescriptitlor din procesul tehnologic s proieciul de executie. Se va verifica
respectares aplicarii corecte a procedeelor indicate, a ordinii de asamblare si sudare, &
regimului de sudare.
Incercarea nedistructiva a imbinarilor sudate se poate executa prin urmatoarcle metode: optico-vizual
s dimensional (VT), lichide penetrante (PT)} conform EN 571-1; pulberi magnetice (MT) conform EN
1290 ultrasunete (UT) conform EN 1714, EN 1713; examinare radiografica (RT) conform EN 1435
Metodele de control nedistructiv trebuie selectate conform EN 12062 de catre personal calificat
conform nivelului 3, definit in IS0 9712, In general, incercarea cu wltrasunete, sau incercarea prin
radiografiere se aplica sudurilor cap fa cap si incercarea cu lichide penetrante sau verificarea cu pulberi
magnetice se aplica sudurilor de colt. Controlul nedistructiv cu exceplia examinarii vizuale, trebuie
efectuat de personal calificat conform nivel 2, definit in ISO 9712,
Ficcare metoda se va aplica pe baza unei proceduri specifice infocmite de un laborator acreditat
MLPAT (MDRET) care executa lucrarea in functie de tipul de imbinare, dotare, etc,
Executantul va preciza in Planul calitatii, categoria de examinin nedistructive promovata.
Fiecare categorie de imbinare sudata va avea obligatoriu o fisa tehnica de examinare nedistructiva,
Aceste fise se vor intocmi obligatoriu inainte de inceperea lucrarii si vor fi vizate de proiectant (pentru
punctele prevazute in proiect), executant (punctele care depind de dotarea sa) si de beneficiar {pentru
confirmare).
Toate sudunile trebuic verificate vizual 100%, pe toata lengimea lor Daca sunt detectate defecte ale
suprafetel, trebuie efectuata incercarea sudurdi supusa verificarii, cu lichide penetrantz sau pulberi
magnetice.
Verificarea vizuala trebuie sa cuprinda;
verificarea existentei si amplasinii tuturor sudurilor
verficarea sudurtlor conform EN 970
detectarea amorsarilor in afara rostului si suprafetelor cu pulverizares sudurii: Domeniul



verificarilor nedistructive va acoper atat verificarea suprafetei cat 51 a defectelor interne. Daca
verificarea conduce la rezultate neconforme, trébuie efectuath o investigare penitu 4 Fasi canza & un
not set de 5 imbinari trebuie verificat. Se recomanda s se urmeze ghidul din EN 12062:1997 anexa C.
Dupa ce s-a stabilit ca sudarea in productie, indeplineste cerintele cu privire la calitate, dameniul
cerut pentru controalele nedistructive (CND) suplimentare trebuie sa fie conform tabelului 24 reprodus
din SR EN 1090-2:2009, Procentele s¢ aplicd domeniului CND suplimentare, tratate drept canlitatea
cumulati in cadrul fieciru lot de venficare,

Imbinarile pentra verificare conform tabelului 24, trebuie selectate pe baza EN 12062:1997 anexa C,
cu lungime twtala minima pentru un lot de control, de 900 mm, asigurand ca esantionarea acopera cat
mai larg posibil, urmatoarele variabile : tipul imbinarmi, marca produsului constituent, echipamentul de
sudare si sudorii.
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Daca la verificare, pe lungimea de verificare, se pgasesc defecte de sudura mai mari decat
cerintele

specificate in criteriile de acceptare, verificarea trebuie efectuata pe 2 hungimi de verificare, cate una
de fiecare parte a lungimii care prezinta defecte. Daca verificarea uneia sau celeilalte parti conduce la
rezultate neconforme, trebuie efectuata o investigare pentru a determina cauza, inainte de efectuarea
remedierilor. Swlurile remediate trebuie venficate si trebuie sa indeplineasca conditiile pentru
sudurile initiale.

Sudarea gujoanelor

Gujoanele de pe talpile grinzilor metalice se vor suda cu tehnologie adecvata {,.are tras™ ciclu lung cu
inel eeramic) pentmu a asigura o sudura prin contact direct cu o rezistenta cel putin egala en
a materialului tijel gujonului, conform procedurn desenise in SR EN IS0 14555:2007. Sudarea
gujoanelor se va face prin tabla cutata montata pe grinzile metalice.

Parametrii de locru a aparatului de sudura vor fi reglati astfel ca se nu apara stropi de sedura pe
suprafata.



Calitatea montajulei conectorilor pe santier va fi verificats prin incercarea cu o frecventa de 1:30 buc.
montate. Verificarea se va face prin lovirea cu un ciocan de 2 kg a conecterului pana la indoire la 30°
fata de crizontala.

Conditii de ¢alitate ale sudurilor
Imbiranle reahzate cu sudura vor fi verificate conform SR EN 1090-2:2009, procentul imbinarilor

sudate ce vor fi examinate pentru fiecare tip de verificare fiind cel cuprins in tabelul 24, corespunzator
clasei de executie EXC3:

Criteriile de acceptare pentru defecte trebuie sa fie cele ale EN 130 5817, Nivelul de acceptare
defecte este nivel de calitate B, conform SR EN 1080-2:200% capito] 7.6;

Elementele sudate trebui <& fie conform cenintelor specificate in SR EN 1090-2;20009 cap. 10, 11, 51 gle
prezentului caiet de sarcini;

La examinare w\u s vor

admite:

fisurd saw crapaturi de nici un fel;

cresiaturi de topire (sanfurl marginale) mai adanci de 5% din grosimea pieselor sudate,

dar cel mult 1 mm la pi¢se mai groase de 30 mm;

cratere; cratere imtiale si finale;

suprainaltan sau adancituri;

suduri cu solzi pronuntati sau rizuri perpendiculare pe directia longitudinala a cusaturilor;

seurgeri de metal sau stropi reed inglobaty in cusatura.
La verificarca prin ciocanire cu ciocanul usor (250gr) prin care se determina compactitatea sudurnii,
sunietul trebuie sa fie unul clar
La exarinarea prin gaurire nu se admit defecte ca:

lipsa de patrundere la radacina sau intre straturi;

incluziun de zgura in filoane la radacina cusaturii;

lipsa de lopire pe margini sau intre straturi.
Sudarea subansamblelor metalice se va executa in spatii inchise la o temperatura de minim +5°C,
Locunie de munca vor frebut sa fie protegjate impotriva curentilor permanenti de aer care ar influenta
calitatii sudurilor.
Daca din anumite considerente este necesar sa se execute suduri manuale, in aer liber la unele imbinari
de lungime mica, acesta se vor efectus sub directa indrumare & inginenclui sudor al sectiei. Vor trebui
luate masuri speciale pentru protejarea locului de sudare si al sudorului, de vant, ploaie, zipadi. In
aceste conditii sudarea pieselor metalice este admisa =i la o temperatura inferioara +5°C dar nu mai
miea de —5°C 51 numai pentru piese cu grosimi sub 24mm.
Pentru piese cu grosimi mai mari de 24 mm si cu confinut in carbon mai mic de 0.18%, muchiile vor fi
prewncalzite la o temperatura de 150-200 °C. Racirea zonclor sudate se va efectua astfel ineat
temperatura de 100°C a pieselor, sa se atinga nu mai devreme de 30min. de la sudare. Aceasta se poate
realiza prin protejarea zonelor sudate cu placi de azbest sau perme termoizolante prin micsorarea vitezei
de racire folosind flacara paz-aer.
Racirca lenta a imbinarilor sudate va fi asigurata de catre personal special instruit,
Utilajul folosit la sudarea automata si semisutomats trebuie sa asigure stabilitatea regimurilor de
sudare fixate in proiectul procesului tehnologie, cu urmatoarel e tolerante:

la viteza de sudare £10%:

la intensitatea curentului de sudare £3%:

la tensiunea arculud vollaic & 5%,



Imbanarile cu surubun
Acest capitol acopera cerintele cu privire la imbinarea in atelier sau pe santier, inclusiv fixarea tablelor
profilate,
Grosimea tablelor distincte care formeaze o asamblare comuna nu trebuie sa difere cu mai mult de
2mm, iar in cazul pretensionarii 1 mm,
Imbinarile cu suraburi obisnuite se pot executa si se vor controla conform STAS 767/2 78 pot, 4.
Gaurile pentru imbinarile co surubur se dau dupa terminarea lucrarilor de sudare, a eventualelor
vemedieri si indreptani pieselor.
Lunigimea surubului trebuie aleasa astfel incat, dupa strangere, 3a indeplineasca urmatoarele cerinte cu
privire capatul surubului care depaseste piulita si lungimea filetului:
lungimea depasirii, trebuie sa fie cel putin egala cu lungimea pasului filetului, maserata
intre Fata exterioara a piulitel si capatul surubulur,
pentru suruburi nepretensionate, trebuie su ramana in afara cel putin un pas al filetului {in
afara de iesirea filetului), intre suprafata care rearema piulita si portiunea nefiletata 1 tijei;

Imbinarile cu surubon de inalta rezistenta M16 s M20 grupa 10.9, prevazute pentro prinderea nglelor
de stalpi la cadrele transversale se realizeaza ¢u pretensionarea suruburilor la 50% din capecitaten lor
(se mentioneaza ca imbinarile mi sunt pretensionate, dar se doreste utilizarea lor pentru rezistenta
intrinseca mare si nu pentru efectul de prefensionare).
Imbinarile cu surubur obisnuite se executa 51 controleaza conform STAS 767/2-78 pet. 4.
Valorile momentelor de mai jos sunt cu caracter informativ i inainte de strangerea suruburilor, se vor
verifica 51 recomandirile producatorului. Dacd valorile date de produchtor sunt mai mici decit cele de
mai jos, 5¢ vor aplica cele recomandate de producitor.

15daNm  pentru surubun M16 gr. 10.9

10 daNm pentru gurubur M16 gr. 8.8
30 dalNm pentru surubud M20 gr. 10.9
M daNm  pentro swruburi M20 gr 8.8
40 daNm pentru surubun M22 gr. 10.9
30 dalNm pentru surubun M22 gr. 8.8
S0 dalNm pentru suruburi M24 gr. 10.9
15 daNm pentru suruburi M24 gr. 8.8

Suruburile vor fi venficate conform SR EN 150 §98-1:12013/AC:2013, urmarind programul B a.
incercari pentro acceptare. Proportia verificarilor va fi de cate un organ de asamblare pentru fiecare lot
mai mare de 500 buc. livrat de uzina furmzoare, pe baza aceluiasi certificat de calitate. Suruburile,
piulitele si saibele de inalta rezistenta vor fi depozitate in lazi marcate special.

Piulitele trebuie montate astfel incat reperele lor de identificare sa fie vizibile pentru verificarea dupa
asamblare.

Sajbele utilizate sub capetele suruburilor pretensionate trebuie sa fie tesite conform EN 14399-6 si
pozitionate cu fesiturs orientata catre capul surubului, Saibele conform EM 143995 {rebuie uhlizate
rumai sub piulite, Mai multe informatii despre saibe se pot gasi in SR EN 1090-2:2009 eap.8,2.4,
Fabricantul si compania care va executa montajul trebuie sa prezinte dingintelui de santier =t
projeciantului, certificate pentru aceste chei de strans, aprobate de un laborator de testare, care sa
specifice in clar tensiunea minima de strangere pentru fecare tip si marime de surub.

Pregatirea suprafetelor in contact la imbinari rezistente la lunecare va respecta SR EN 1090-2:2009

cap. 8.4.
Procedura de strangere trebuie verificata. Cheile dinamometrice frebuie etal onate.

Mumarul de asamblan cu surub verificate global intr- o structura trebuie sa fic
5% pentru prima etapa si 10% pentru a Tl-a etapa, pentre metoda combinata
10% pentru a [-a etapa pentru metoda cu torsiune.



Venficarea trebuie efectuata utilizand un plan de esantionare secvential tip A conform SR EN 1090-
2:2009 anexa M.

Criteriile care definesc o neconformitate si cerintele cu privire la actiuni corective sunt specificate
pentru fiecare metoda de strangere (vezi SR EN 1090-2:2009 cap, 12.5.2.4-12.52.7).

Daca verificarea conduce la o respingere, toate ansamblurile de surub din subgrupa de suruburi trebuie
verificate si trebuie aplicete actiuni corective. Daca rezultatul verificani, cu utilizarea tipului secvential
A este negativ, verificares trebuie extinga la tipul secvential B.

Executia imbinarilor cu suruburi prétensionate se face numai cu lucraton atestats;

Atestarea se refera atat la conducatorul Jucrarii cat s1 la maistri, sef de echipa si muncitori calificati
care cxecuta astfel de imbinari.

Nu este permisa folosivea de vaseline san uleturi pentru wngerea suprafetelor dintre plesele din
fmbinare.

Receptia in uzina (la executantul confectiilor metalice)

Examinarile nedistructive se vor efectua in baza urmatoarelor reglementari:
SR EN 1291 Examinarca nedistructiva ale sudunlor, Examinarea cu particule magnetice a
imbinarilor sudate. Nivelur de acceptare,
SR EN [50 #934-2 Examinarea nedistructiva. Examinarea cu particule mapnetice. Partea
2: Metode de detectare.
SR EN IS0 9934-3 Examinarea nedistructiva. Examinarea cu particule mapnetice, Partes
3: Aparatura.

SR EN IS0 3059 Examinan nedistructive. Examinarea cu lichide penetrante si cu
particule magnetice. Conditii de observare.
Examinarea cu lichide penetrante in baza indicatiilor cuprinse in;
SR EN 150 3452-1 Examinari nedistructive. Examinari cu lichide penetrante. Partea 1
Principii generale;
SR EN 1289-02 Examinarea cu lichide penetrante a imbinarilor sudate. Nivelur de
dcceptare,
SR EN 150 12706 Examinan nedistructive. Examindn cu lichide penetrante. Vocabular
SR EN [50 34524 Examinart nedistructive. Examinarea cu lichide penetrante. Partea 4:
Echipament.
Examinare cu ultrasunete in baza indicatiilor cuprinse in:
SR EN IS0 11666 Examinin nedistructive ale sudurilor. Examinarés cu ultrasunete,
Nivelun de acceptare.
SR EN 180 17640 Examinfin nedistructive ale sudurilor. Examinarea cu ultrasunete.
Tehnici, nivelur de incercare 51 evaluare
ASME V 2007 Examinarea nedistructiva cu ultrasunete tehnica computerizata,
Receptia elementelor de constructii din otel (confectii metalice structurale) trebuie executata inainte de
livrare, dupa incheierea tuturor fazelor, inclusiv protectia anticoroziva, insotita de documentele de
liveare, verificarea existéntei si examinarea certificatelor de calitate, a pieselor scrise s a schitelor
privind modificarile intervenite la uzinarea elementelor. La receptie trebuie sa participe reprezentantul
investitorului (diriginte de santier), reprezentantul socictatil care va execute monfares si proiectantul,
war din partea executantului confectiilor metalice responsabilii CQ si RTE.
societatea executanta va intocmi s completa . Fisa de urmarire & executici” si ,,Fisa de masuratori”.
In fise se vor inscrie pentru fiecare piesa - clasa de calitate a otelului, sarja $i numarul certificatului de
calitate al lotului din care face parte piesa debitata. Pentru fiecare cusatura sudata, in fisa se va inscrie
numarul sudorului si numele maistrolui care a supravegheat controlul. Pe Rsa se vor indica s
eventualele remedient ale sudurilor (acolo unde este cazul) insotite de notele explicative scrise pe
sohita.
[n vederea urmatirii electuarii controalelor in timpul executiei, se va infiinta un “Registru de control”™



ce va fl tinut la zi de catre seful sechici. [n acest registiu se vorinscne:
data controlului;
persoanafele) care a{u) efectuat contrelul, nume s1 functae;
constatarile facute;
semnaturile persoanelor care au efectuat controlul;
toate masurile luate pe parcursul executiel
semnatura coordonatorului tehnic al colectivalui de uzinare.

Tratarea suprafetelor
Protectia anticoroziva & elementelor de constructii metalice este obligatorie si este reglementata prin
GP 121-2013 si prin GE 033-2004. Masurile de protectie anticoroziva se stabilesc prin proweet. Se
recomanda ca cca mai mare parte & protectiel elementelor de construchi sa se execute uzinat prin
metode industriale,
Gradul de pregatire a suprafetelor este P1, conform SR EN 1090-2:2009 tab. 22. Toate suprafetele pe
care trebuie aplicate vopsele si produse conexe, trebuie pregatite astfel incat sa indeplineasca coteriile
din EN IS0 8301, Pentru elemente facand parte din imbinan eu surubun pretensionate, claza suprafitei
de frecare va fi A (conform SR EN 1090-2:2009 tab, 18} sceasta cerinta se aplica si fururilor
prevazute pentru a compensa diferentele provenite din tolerantele de executie.
Cerinta cu privire la starea suprafetei este clasa A2 pentru table si platbande, conform cerintelor din
EN 10163-2 si respectiv C1 pentro profile conform cerintelor din EN 10163-2.
Mu se accepta imperfectium precum fisurile, exfolienle sau bavunle.
Pregatirea suprafetelor pentru vopsire cuprinde:
indepartares impuritatilor prin peniere cu peria de sarma, spalare ¢y apa, stergerea cu
lavata de bumbac, uscarea cu aer cald.
indepartares grasimilor, uléiurilor prin degresare
pregatirea sudurilor prin polizare, ete.
indepartarsa micilor defecte de suprafata (porozitati, denivelari) prin acoperire cu sudura
si slefuire.
Protejarea suprafetelor metalice se face imediat dups pregatirea suprafetelor 51 nu trebuie sa depaseasca
3 ore de la terminarea curatirii fiecarel portiuni de suprafata a elementului care se protejeaza. pentru a
nu incepe coroziunea suptafetet.
Solutia de protectie anticoroziva se stabileste in functic de clasele de agresivitate a mediilor respective,
conform STAS 10128-86. Avind in vedere destinatia clidiru, se poate incadra structura in clasa 2m,
categoria de protecfie 1 durata Jungs 12-20 ani, anexa 4, tabelul 1. Protectia anticoroziva se va realiz
in 2 moduri; prin zincare la cald si prin vopsire.

Solutia de protectie anticoroziva se stabilegte in funche de clasele de agresivitate & mediilor
respective, conform GP 121 - 2013. Avand in vedere destinajia cladinii, se prate incadra structura in
clasa C2 (slaba).

Proteciia elementelor care se va face prin vopsire se va realiza dintr-un strat de grund pe baza
de rasini slchidice cu grosimea de 60 microni si doua straturi de protectie , emailuri pe baza de rasini
alchidice, fiscare cu grosimea de 60 microni. Grosimea totala a sistemului de protectie va fi de 180
micrani, Stratul primar {1 de grund) si cele de vopsea se vor aphica in uzina, pe intreagn suprafata,
inclusiv pe marginile ce vor i sudate pe sanhier, cu precizarea ca acestea vor fi coratate 1o “Juciu
metalic”, indinte de executia imbipam sudate pe sanber, pe suprafata de imbinare plus o latime de
20--30 mm. Culoare -a se vedea tema de projectare. Eventualele zganieturi in urma transportelui si
montajulid se corecteazli cu vopsea de retug. In cazul deteriordrilor majore, se va aplica un strat
suplimentar de vopsea pe santier.

Pentru elementele fonmate din table cu perefi subfini se va aproviziona tabld zincatd cu un strat
de protectie de minim 275gr. zmc/mp, echivalentul a 20 microm.



Conform scenariulwl In eaz  de incendiv, swuctura metalici nu necesita  protectie
suplimentard de rezistentd la foc.

Asupra protectiel anticorozive se vor efectua teste pentru 2 stabili grosimen stmaturilor aplicate,
conform SR EN [S0 2808:2007, precum si teste de aderenta conform SR EN IS0 2409:2013 <1 SR EN
150 4624:2003. Frecventa testelor de grosime =i aderenta a protectiei anticorozive va fi de un test la

10mmp de vopsea aplicata.

Documentatia tehnica ce trebuie intocmita de societatea care executa montajul confectiilor
metalice structurale la santier
Decamentatia trebuie intocmita de personal cu experienta in lucrari de montaj, din partea societatii
care va exccuta montajel sau de calre o societate specializata in proeicte tehniologice de montaj, tinand
seama de specificul lucrarii si de utilajele necesare.
Documentatia $e va intocmi conform STAS 767/0-1988 pet. 1.4.3.
Documentatia tehnica de montaj trebuie sa cuprinda:
spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe orizontala si pe verticala in
aantier al elementelor de constructii;
organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport
51 nidicare ce se folosesc:
verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse;
dotarea minima obligatorie pentru pregatirea si executia imbinarilor sudate:
verificarea cotelor in plan si pe verticala indicate in proiect pentru elementele ce urmenzs
& se monta, pentru obtinerea tolerantelor specificale;
ordinea de montaj a clementelor:
organizarea asamblarii pe tronsoane, pe santier cu indicarea mijloscelor de transport si
ridicat necesare
fise tehnologice cu procedurile de sudare Ia santier
precizarea materialelor de adaos, metoda de prelucrare a marginilor pieselor, procedeul si
regimul de sudare, planul de succesiune a executani sudurilor de montare, maswrile ce
trebuie luate pentru evitarea sau reducerca in imitele admise a deformatiilor si eforturilor
remanente produse prin sudurile de montare, prelucrarea ulterioara a suprafetelor
cordoanelor de sudura
precizarn privind marcarea elementelor
metode de sprijinire si asigurare a stabilitatii elementelor in fazele intermediare de
momtaj;
plenul operatitlor de control;, metodele si frecventele verificanlor de parcurs si la
terminarea fazelor de montare
procedura de executie a protectiel anticorozive.

Referitor la depozitarea confectiilor metalice ce urmeaza a i montate
La primirea confectiilor metalice structurale, constructorul va efiectua un control general urmarind in
mod deosebit:
existenta certificatelor de calitate privitoare la material si la executie, cu date complete in
conformitate cu caietul de sarcini;
dach elementele primite nu prezinta lipsuri sau defecte rezultate din transport, si/saw
manipulare la descarcare, depozitare;
dacd elementele nu prezinta abateri care sa impiedice montarea lor corecta
Locul destinat depozitarii confectiilor metalice structurale va fi organizat si dotat cu:
spatiu de descarcare;
spatiu de depozitare, adecvat cantitatii st modului de depozitare;




spatiu pentru pastrarea matenalului marunt s1 2 elementelor maci.
Se vor lua masuri pentru evitarca deformarii si deteriorani elementelor la descarcarea lor din
mijloacele de transport.
Asezares pieselor, la descarcarea in depozit va fi astfel facuta, incat piesele sa poata fi usor identi Reate,
Piesele descarcate vor fi sortate si dapozitate in intervalul dintre doua sosiri succesive. Se va urmari pe
cit posibil ca sortarea si depozitarea sa se faca direct |a desearcare,
Asezarea pieselor in depozit trebuie facuta pe categorii de piese si pe cote de nivel, astfel ca ridicarea si
expedierea lor din depozit sa se poata face in ordinea montarii fara a necesita mutari seu alte operatii.
Se va evita depozitarea pe terenur inundabile si se va amenaja platforma pentru scurgerea apelor.
Mici o piesa nu va fi asezata in depozit inainte de 4 fi identificata si inregistrata, S¢ recomanda sa se
infiinteze un repistru in care trebuie inscrise toate piesele sosite cu indicativul s marca lor cu notarea
cantitatii st calitatil.
Defectele grave ca ruptur, suruburd fisurate, indoin care nu se pot indeparta fara o deformare plastica
accentuata vor fi remediate numai cu acordul proiectantului.

Receptia confectiilor metalice la primirea lor ip sanfier

Daca la receptia in uzina au participat si delegati ai societatii care va executa montajul, receptia pe
santier se limiteaza la verificares existentei si examinarea certificatelor de calitate, a pieselor serise si
schitelor privind medificarile intervenite la uzinare, precum si controlul direct al elementelor daca au
suferit in timpul transporfului deformart si‘san deteriorart mecanice sau ale protectiel anticorozive.

Daci la receptia la uzina nu a participat delegatul societatii de montaj, se va proceda la urmatoarele
verificarn:
verificarea documentatiel insotitoare a confectiilor metalice
prin sondaj imbinarile se vor controla vizual pentru defecte de suprafata si vor fi masurate
din punct de vedere al geometriei;
daca se constata existenta unor defecte in imbanari, care nu e incadreaza in clasa de
calitate consemnata in document, va fi chemat furnizorul pentra recontrolarea intrepului
set livrat s penfru eventualele rectifican de neconformitati.,

Insiructiuni tehnice reféritoare la monta
Montajul eonfectiilor metalice structurale va lea in considerare 51 prevederile din ,,Conditii tehnice

generale pentru executia lucranlor de structun metalice pentrn construetsn™ intoemit de C.O.C.C. s
aprobat de MLPAT. Capitolul .,B" - Monterea confectiilor metalice pe santier
Montajul structurii metalice va trebw sa respecte totodata si prevedertle din SR EN 1090- 2:2009 cap.
g,
Montarea confectiilor metalice se va face pe baza proiectelor tehnologice intocmite de montator in
functie de posibilitati si dotare tehnica, in care trebuie aratate:

masui privind depozitarea si transportul pe santier;

organizarca asamblarii in tronsoane, pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport si de

ridicat;

indicarea dimensiunilor la montare impuse prnin proiectul de executie si prin prescripliile

tehnice;

masuri — proceduri pentru executia imbinarilor oo suraburi;

veri ficarea cotelor si nivelelor indicate in proiect;

marcarea elementelor & ordinea de montare;

asigurarea stabilitatii clementelor in fazele intermediare de montare;

planul operatiilor de control in conformitate cu prevederile proiectulu de executie si a

prescriptiilor tehnice;

metodele s frecventele verificarilor ce trebuie efectuate pe parcursul si la terminarea

fazelor de montere confectii metalice;



Se va verifica pozitia in plan ca nivel al reazemelor si buloanelor de ancorare;
Deformatiile mai mari decat abaterile din SR EN 1090-2:2009 provenite in timpul manipularilor,
depozitarilor si‘sau fransportului pe santier se vor indrepta de eatre constructor in conformitate cu
salutia aprobata in scris de projectant.
Se verifica de catre conducatorul tehnic al luerani existenfa si poziticnarea corecta a elementelor
provizorii de ancorare si sustinere.
Abaterile limita admise la montarea confectitlor metalice structurale sunt:
abaterea axei stalpului fata de axele de trasare masurata la baza =5 mm:
abaterea pe inaltime de la cots suprafeted de reazem a stalpului £5 mm:
devierea capatului superior al stalpului fata de verticala sa fie < W300 unde h este
inattimea stalpului.
La terminares lucrarilor de montare se va efectua verificarea calitatii lucrarilor executate dupa cum
UFImEeazA!
verificarea existentei si continutului documentatiel de atestare a calitatii;
certificate de calitate, buletine de incercari pentru piesele si materialele metalice folosite
Ia montare, refacer, sau remedien (daca au existat);
dispozitii de santier date de proicctant si investitor pe parcursul montardi, procesele
verbale incheiate de organele de control {daca au fost);
procescle verbale de receptie a refacerilor, sew remedierilor, a receptiei elementelor si
materialelor la pnmirea pe santier, controale efectuate de proiectant, investitor sau de
organele de control;
piesele scrise si desenate ale proiectului de executie referitoare la confectiile metalice
montate.
Lucrarile efectuate pe santier care includ prepativea, sudares, imbinares mecanica si tratamentul
suprafetei, trebuie sa fie conform cu SR EN 1090-2:2009 cap. 6,7,8 si 10 si a prevederilor din
prezentul Caiet de Sarcini pentru structura,
Asamblarea la sol se va face pe o platforma crizontala bine nivelata, sau pe dispozitive carc asigurd
mentinerea elementului in pozitia adecvata unul acces mal usor st a unei exeentii mai bune a diferitelor
imbinari c¢ unmeaza a se executa.
Peatru valeri ale abaterilor limita admise Ja forma si dimensiunile elementelor si la montajul
elementelor confectitlor metalice structurale, se va consulta SR EN 1090-2:2009 cap. 11 si anexa D.
Calitatea imbinarilor sudate va corespunde prevederilor din SR EN 5817:2015 wImbinar sudate cu arc
electric din otel. Ghid pentru nivelurile de acceptare a defectelor™. In lipsa unor precizari speciale se va
alege pentru defecte nivelul de aceeptare | C" intermediar.

Tolerante peometrice
Se definesc doua tipur de tolerante peometrice si anume esentiale si functionale:

Tolerantele esentinle sunt aplicabile unui ansamblu de criterii care sunt esentiale pentru
rezistenta mecanica si stabilitates structurii complete.
Tolerante functionale sunt cerute pentru indeplinirea altor criterii precum forma si
aspectul.
Tolerante esentiale
Tolerantele esentiale trebuie si fie conform SR EN 1090-2:2009 D.1. Valorile specificate sunt abateri
admisibile. Daca abaterea efectiva depaseste valoares admisibila, atunei valoarea masurata trebuie
tratata ca 0 neconformitate conform SR EN 1000-2:2009 art. 12,
Produsele laminate la cald, finisate la cald sau formate la rece trebuie sa fie conforme cu abaterile
admisibile specificate in standardul de produs. Aceste abateri admisibile continua sa se aplice
elementelor fabricate din aceste produse, in afara cazuloi cand sunt inlocuite de alte eriterii mai severe.
Elementele sudate realizate din placi trebuie sa fie conforme cu abaterile admisibile din 8RB EN 1090-
2:2009 tab. D.1.1 si tab. D.1.3-D. L6. Abaterile stalpilor montati trebuie sa fie conforme cu respectarea
abaterile admisibile din SR EN 1090-2:2009 tab; D.1.10~D.1.11.



Tolerante functionale
Tolerantele functionale sub forma de abateni admisibile geometrice, trebuie s& fie conforme cu una din
urmatoarele optiun;

valorile tabulare conform SR EN 1090-2:2009 pet, 11.3.2 san

criteriile alternative definite in SE EN 10840-2:2009 pat. 11.3.3

Pentru valorile tabulare se va consulta SR EN 10%0-2:2009 pet. 11.3.2 si anexa D.2, pentru care clasa
de toleranta este 1.

La criterii alternative pentru structuri sudate dar st pentru clementele nesudate, se aplicd in
confonmitate cu EN IS0 13920 urmiitoarele clase:

clasa C pentru lungimi si unghiur;

clasa G pentru rectitudine, planeitate s paralelism
Pentru alte situatii, pentru o dimensione “d” este permisa o abatere admisibild de + max [d/500; Smm].



IIl. REGLEMENTARI REFERITOARE LA SISTEMUL
CALITATII IN CONSTRUCTTI

Programul de lucru pe timp friguros

‘Toate materalele ce ze folosesc in perioads de timp friguros se vor depozita pe teren uscat si acoperit,
evitand zonele inghetate, umede sau potential umezibile. Se va evita ca la depozitare sa se creeze
premize de deformare si de asernenea se va evita murdarirea cu praf, noroi, grasimi, uleius ete.

Spatitle inchise pentru depozitarea materiale vor fi fluminate si cu o incalzire adecvata conditiilor
impuse de prescriptiile tehnice pentru materalele depozitate, nefiind insa permisa, incalzirea cu flacara
deschisa sau aparate sub tensiune de tip resou.

Pentru protejarea termica a lucrarilos, atat in Gmpul executici cat si uliedor, se folosesc o serie de
mijloace speciale care se aprovizionesza inainte de aparitia frigului si se depoziteaza, respectiv se
utilizeaza, astfel incat sa nu poata constitui surse de incendii.

La lucrarile intrerupte pe timp friguros se va verifica, inainte de reluarea executiei imbinarilor,
contrasageata efectiva si corespondenta acesteia cu proiectul.

Eventuala gheata care acopera piesele metalice se va indeparta mecanic, in limita de a nu afecta
elementul metalic si/sau protectia anticornziva si prin incalzire ¢u sursa de ser cald,

Este interzisa folosirea flacarii de la aparatl de sudura ¢u oxiscetilena sau apa fiarta!

Situatiile in care se executa suduri pe timp frigaros vor fi evidentiate in documentele redactate la
aplicarea proiectului de executie si in projectul anual de organizare a Juerarilor pe timp Friguros prin
elaborarea de fise tehnologice specifice acestor situatii.

L4 executarea lucranlor de montaj a confectilor metalice se vor respecta conditiile urmatoare:

| Pracesul tehnologic si conditi de desfasurare Regim termic critic__|
Termp Durata

Elementele  melalice in depozite
descoperite, pe suporfl de lemn sau beton | - "
amplasali  pe platforme  din péetris
compactat, amensjate pe teren uscat
Materiaie e imbinafe-surubln normale,
a |Depozitare | suruburi de ineMa rezistenta, piulite, |- :
salbe, rondele ambalate pe calegori si
dimensiun|. in depozite Inchise i uscale
Electrozl, sama de sudura  invelile |
suplimentar o folii de polietilena pe
rafluri de inaltime minima de 50 cm de'ls Durala de
‘| podaa depogitare
Materialale Evrate Tn ambalal vidal nu
necesita masud speciale

Curalirea de muigina si uscarsa porbiuniior

destinate imbinaril i Gz

b | Montare Manipulare, asezare la pozitie, sprijinirs Durate de
| pe calale & buionares provizgoris a|-10° exacytie
| elementelor metalice
| Exacutares imbinarilor fara sudura [ -10°

In zilele friguroase sudurile pot fi executate in et liber pana la temperaturile prevazute in proiecte, cu

respectares unor conditii generale prezentale in continuare:
inainte de a se incepe sudarea pe santier & confectiilor metalice se vor executs cu asistenta
din partea benchciarului si sub supravegherea inginerului sudor certificat, 2 probe de
sudura in conditinle cele mail deravantajoase ca pozitie ce urmeaza a fi execotate; probele
vor fi examinate nedistructiv cu particule magnetice fluorescente pentru eventuale fisuri
si cu ultrasunete pentru discontinuitati interne; daca numai una din probe este respinsa se
vor analiza cauzele in vederea remedierii deficientelor, dupa care se va repeta proba in



noile conditii de lucru; daca ambele probe sunt acceptate sc declara prin proces verbal
omologarea s1 s¢ poate trece 1a inceperea lucrehn,

se vor folosi electrozi en invelis bazic, rezistent la fsurare in functie de compozitia
materialulul de bazd |

sudurile se vor executa fara intrerapere, din acest mohv se vor utihiza la cordoanele lung
mai multi sudon, intr-o ordine ce trebuic ndicata de responsabilul cu lucranle de sudura
pe santicr, pentru a nu se introduce in piese tensiuni interne ce pot deveni perculoase sau
nefavorabile structurii metalice:

sudares se va incepe si se va termina obligatoriu pe piese terminale, in cazul cand nu este
posibila asezarea pieselor terminale trebuie sa se asigure completarea craterelor de la
capetele cordoaneior de sudura,

prelucrarea mecanica a sudurilor, dupa racires lor, mai gles in cazurile otelurilor ce pot
deveni casante, trebuic facuta cu multa gnja, evitendu-se socurile (ex: cioplire cu dalta);
atilajele de sudura vor fi protejate contra intempenilor prin adipostirea lor in spatii
cOrespunzitoare;

cablurile mobile ce servesc la alimentarea cu curent electric a posturilor de suduta vor fi
pozate pe suporti de lemn; nu s¢ admite ingroparea cablurilot in zapada sau asezarea lor
direct pe pamant inghetat;

preincalzirea piesei metalice de sudat se venfica cu termometru insegistrator cu diagrama,
cu termometru de contact, sau la distanta; Diagrama se va atasa la documentatie. In figa
tehnica a suduri se vor frece valorile lemperaturii masurate din 15 in 15 minute.
Temperalura de preincalzire este cea prevazuta in procesul de omologare functie de
compozitia chimica a otelului;

la sudarea cu arc electric se utilizeaza electroz care au stat 2 ore, sau timpul prevazut de
fabricant infr-un cuptor special penfru electrozi la o temperatura sensa pe ambalaj. Nu se
folosesc electrozi fara respectarea datelor recomandate de fabricant.

clectrodul care se foloseste efectiv la sudare va fi luat din termosul special pentru
electrozi (de preferinta alimentat la 24 V pentru lucrul la inaltime) si care pastreaza o
temperatura de incinta de 75~907 C.

La sudarea piesclor metalice in 2ilele fmguroase se vor respecta conditiile urmatoare:

[Precesul tehnologic s conditi e | Regim jemmic oic
execute Temg. “C Curgia zie
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Asigurarea calitatii lucrarilor de sudare exeeutate pe timp friguros

Pentru agigurares unei bune calitati a sudurilor executate pe timp fripuros este necesar sa se utilizeze
sudori cu capacitate ridicata de adaptare la conditii climatice defavorabile si cu calificare
corespunzatoare tehnicitatil speciale ceruta in asemenca conditii de lucru,

Adaposturile de Jucru vor fi acopente si vor avea in peretele opus vantului un gol de cel putin 1,50 m
pentru intrarea mungitorilor si evacuarea fumului si gazelor emanate de procesul de sudare, ele trebuie
sa poata fi intoarse cu intrarea in orice directie, dupa nevoie,

Sursele de caldura, preferabil cu energic clectrica vor fi supravegheate in permanenta; pentru a se evita
pericolul de incendii sau cel al intoxicarii cu gaze.

Conditil de exploatare
Dupa darea in exploatare, constructia metalica nu va i supusa altor solicitar in afara celor inscrise in
proiect. In timpul exploatarii nu se va schimba destinatia constructiei si nu se vor face modificari de
natura a afecta structura de rexistenta, Modificari de acest tip se vor putea efectua pe baza unei
expertize tehnice intocmita de un expert tehnic sutorizat; sau pe baza avizului proiectantului initial in
conformitatea cu Legea nr. 30/1991 co modificarile si completarile ultetioare,
In baza programului de urmarire curenta a comportarii constructier in exploatare, beneficiarul va face
inspectii periodice ale constructiel metalice cel putin o datd pe an, iar inspectiile suplimentare se vor
efectua;

in primele 6 luni de la dares in exploatare;

in cadrul reviziilor periodice ale instalatiilor;

in cazul tasarilor masurate ce depasesc estimarile din proiect, in cazul inregistradi unor

fenomene meteorologice cu o mare intensitate si in cazul seismelor severe (M=6).

Conditil referitoare la terasamente

Nivelul apei subterane nu pune probleme la executia infrastructurilor,

Umpluturile exterioare se vor executa din argila curata excavata, compactate mecanic in straturi cu
grosimi de max. 25cm, cu asigurarea umiditatii necesara compactarii fiecarui strat in parte. Dupa
compactare, greutatea volumica a pamantului compactat trebuie sa fie de min, 18.0kN/m’.

Pentru atenuarea fenomenului de infilirare a apelor metéorice, trotuarele perimetrale cladirii se vor
executa din betoane elanse,

Eventualele accidente de teéren intainite la sapare pe traseul fundatiilor (zone de mal, depozite de gunoi,
etc.) se vor curata pana [a terenul sanatos si se vor plomba cu beton simplu de clasa C 4/5.

Eventualele trasee de conducte sublerane intalnite pe amplasament se vor devia, la a distanta de min,
2.0m de cladire, iar capetele dezafectate se vor busona si ingloba in beton simplu de clasa C8/10.

Conditii referitoare Ia ancorajul chimic

1. Se determina pozitia reala s barelor aomarii existente in zona care va fi afectata @i se frasesza cu

VOpsea

2. Se trascaza cu vopsea de alta culoare pozitia barelor de ancorare. in functic de pozitia reala-
determinata 51 trasata conform punct 1- se admit modificari in plan,fatd de proiect de max. Sem, astfel
ca prin realizarea golurlor, 58 nu fie tdiatd nici o bard existentd.

3. Serealizeazd golurile de ancorare cu masind de giurit oo rotopercutic.

4, Se curdtd golurile cu peria rotativa

5. Se curdfd golurile cu jet de aer comprimat

6. Se acoperd golul cu folie de plastic pand ls introduceres adezivului.

7. Se introduce bara de ancoraj in risina fird a depdsi timpul de incepere a intirisi

8. Mu se mai ahinge bara de ancora) pand la epuizarea timpului de intérire

Indicatiile de mai sus au caracter minimal, Se vor respecta toate indicatiile tehnice ale produestorului &

mai ales se vor respecta prevederile privind temperatura de montare a ancorelor.



IV. CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA
LUCRARILOR DE CONSTRUCTI

Din punct de vedere al asigurarii calitatii in domentiul constructitlor in conformitate cu
Legea nr, 177/2015 privind calitates in constructii, principalele responsebilitati ale factorilor implicati
intran proces investitional sunt :

Investitorul
Stabileste tema de proicctare si cxigentele pentru viitorul obiectiv,
Asigura verificarea projectubui de catre venficator: de proiecte atestati.

Obfine Certificatul de Urbanism si Autorizatia de Construire, precum si scordurile si avizele necesare
acestora in baza unor documentatii tehniee intocmite de proiectant.

Asigura verificarea excoutici corects a lucrarilor de constructii prin personal atestat diriginti de santier
si‘san firme specializate de consultanta si management al calitati executied luerarilor de constructii;
asigura finantarca lucrarilor real executate pe baza rapoartelor lunare si atasamentelor intocmite J-
antreprenorul general; actioneaza in vederea solutionani neconformitatilor si‘sau a defectelor aparui.
pe parcursul executarii lucrarilor; asigura recephia lucranlor de constructii la terminares lucrarlor si
respectiv la expirares perioadei de garantic in baza HG nr. 273/1994 completata cu HG nr. 1303/2007
sia HG nr. 760/1997,

Proiectantul

Elaboreaza documentatii tehnice (parti scrise ca memorni tehnice, calete de sarcini, st parti desenate ca
planuri si detalii de executie) in conformitate ¢u standardele, normativele si codurile de proiectare
specifice in vigoare la data elaborani, in conditiile respectani temei de proiectare s a incadrardi in
exipentele cenntelor esentiale asa cum sunt ele definite in Legea calitatii in constructii nr. 177/2015:

- rezistenta mecanics si stabiliate

- securitate la incendiu

- igiena, sanatate si mediu

- siguranta in exploatare

- protectia impotriva zgomotulu

- economia de energie si izolare termica
Propune in cadrul projectulul, fazele de executie determinante; urmand ca Inspectoratul in Construct
sa le certifice 51 aprobe,

Participa pe santier la veriticarile de calitate legate de fazele de executie determinante.

Stahileste prin Dispozitie de santier modul de tratare 51 remediere 3 defectelor =1 neconformitatilor
aparite pe parcursul executiel

Participa la rezolvarea solicitarilor facute de catre investitor si/sau executant, de modificare a unor
solutii tehnice, de indrumare in ceea ce priveste pozitia si modul de tratare a intreruperile tehnologice
{resturile de lucru), asigura controlul calitatit lucrarilor ce devin ascunse, asigura rezolvarea unor
neconformitati rezultate din rapoarte de teste si incercan, in baza unui contract de asistenta tehnica,

E

2

2

F

MEIomE

Antreprenorul general

Asipura prin personal calificat propniu sgu prin contracte de subantreprizy, transpunerea in opera a
prevederilor projectulud. _

Asigura nivelul de calitate corespunzator cerintelor prinir- un sistem propriu de calitate.

Convoaca factorii care trebuie sa participe la verificarea luerardlor ajunse in faze determinante ale
executiel in scopul obtineni acordului de continuare a lucranlor.

Colecteaza 51 gestioneaza probele martor, Asigura testarea probelor martor in cadrs] unor laboratoare
atestate,



Asigura intocmirea documentelor de atestare a calitatii luerarilor. Preda catre investitor documentele
necesare intocmirii cartii tehnice a constractiei.
Instruteste personalul lucrator in ceea ce priveste cunoasteres i respectares nermelor din domeniul
Securitatii si Sanatatii in Munca (S5M), cu scopul evitarii evenimentelor si‘saw accidentelor pe
pertoada executiei lucrarilor de constructii st instalatil. Intoemeste planul $5M pentru evidentierea si
evitarea riscurilor.
Instruieste prin cadrele sale tehnice persontiul lucrator in ceea ce priveste tehnologia si procedurile de
executie a lucrarilor, intocmeste Planul Calitatii,
In conformitate cu HG nr. 925 7 1995 (Regulament de venificare si cxpertizare tehnica de calitate &
proiectelor, a executiel lucrarilor si a constructiilor), responsabilii tehnici cu executia atestat (angajati
de antreprenor cu contract de munea sau conventie civila) au in principal urmatoarele atributii :
sa admita executia lucranlor de constructii numai pe baza proiectelor si detaliilor de
executie verificate de specialisti verificatoni de projecte atestati;
sa venfice si sa avizeze fisele st proiectele tehnologice de executie, procedurile de
redlizere a lucrarilor si protectele de organizare a executiel lucrarilor;
sa puna la dispozitia organelor de control abilitate toate documentele necesare verificarii
respectarii programului de asigurare a calitatii;
52 Opreasca executia in cazul in care s+ an produs defecte grave de calitate sau shateri de
fa prevederile protectuluwn de executic si sa permita reluarea lucrarilor numai dupa
remedierea aceastora cu instintares prealabila a projectantului de specialitate.

Autoritatea publica

Verifica documentatiile depuse de investitor pentre ohtinerea Certificatului de Urbanism (CU) s a
Autorizatiei de Construire (AC) si elibercaza documentele mentionate in baza prevederilor legale
referitoare la autonizares lucratlor (Legea nr. 50/1991, sctualizath in 2016 cu modificarle si
completarile ulterioare).

Numai dupa cbtinerea AC, vor putea incepe lucrarile de executie. Primaria arc in componenta sa
inspectoni care verifica conform legii, pe teren, aplicarca corecta a reglementarilor legate de regimul
juridic al autorizari constructiilor.

Inspectia de Stat in Constructii

Controlul de stat al calilatii in constructii se aplica constructiilor de orice categotie si instalatiilor
aferente acestora, indiferent de forma de proprietate, destinatic sau sursa de finantare in temeiul HG nr,
2721994 Regulament privind controlul de stat al calitetii in constructii si HG. nr. X08/2010
Regulament de organizare si functionare al Inspectoratulu in Construetii.

Fazele procesului de executie a lucrarilor de beton si beton armat constituie in majorifate lucrar
ascunse, astfel incat verificarea calitatii acestora trebuie sa fie consemmata m “Registrul de verificare a
calitatii lucrarilor ce devin ascunse™ inchelate intre beneficiar prin reprezentantul atestat al acestuia
(diriginte de santier) si prin reprézentantii socictatii de constructii respectiv conducatorul tehnic al
santiernlul si responsabilii tehnici atestati cu calitatea lucrarilor de construetii (RTCT (CQ) si RTE),

In cazul fazelor determinante stebilite de proiectant, este obligatorie invitarea si participarea
delegatului Inspectoratulul in Constructii si a projectantului,

Mu se considera valabile procesele verbale de receptie calitativa incheiate numai de constructor. Nu se
admite lrecerea la o noua faza de executic inainte de incheierea procesulul verbal referitor la faza
precedenta, daca aceasta urmeaza sa devina o lucrare ascunsa. In proeesele verbale se vor preciza
constatarile rezultate, daca corespund prevederilor projectantului si daca se admite trecerea la
executarea fazel urmatoare. Daca se constata neconcordante fata de proiect sau fata de prevederile
prescriptitlor tehnice se vor stabili si consemna masurile necesare de remediere, jar dupa executarea
remedierilor $¢ va proceda la o nous verificare si incheierea unui nou proces verhal.

Nu se vor aduce modificari de ansamblu sau de detaliv la proiectl de executie decat cu stiinta si
acceptul scris al projeclantulid de specialitate cave este stngural imputernicit de lege sa decida
opertunitaltea 5 natura modificarifor .



Principalele cerinte privind activitatea de control a calitatii lucrarilor
existenta la punctul de lucru a proiectulun in forma sa actualizata si legalizata (autorizatia
de construire, dispozitii de santier, verifican din partea unui verificator de proiecte atestat
MLPAT (MTCT)[MDRT] pentru exigenta A - rezistenta mecanica si stabilitate;
intocmirea de catre executant, si respectaréa de catre persomalul acestuia angranat in
lucrare a Planuln Calitat
aplicarea la executia lucrarilor a unul sistem de management al calitatii lucrarilor, sistem
care se poate configura pe baze SR EN 150 2001 adaptat activitatn de constructii
asigurarea de catre antreprenorul general a personalului tehnic si a personalulul lucrator,
cu calificanle si experienta adecvate tipulw de luerari la care urmesza sa participe la
imvestitie.

Modul in care se diferentiaza controlul calitatii lucrarilor
pentru eateporia de importantd B si respectiv C, modul de preparare al betonulul este
obligatoriv centralizat, in statii specializate auterizate, sau in unitati de preparare ale
executantului autorizate;
gplicarea de cafre executant a unui sistem de management al calitatil lucranlor, implica
personal autorizat sau atestst pentru lucrdrile la care este cerutfi aulorizarca, respect.
atestarea
luares in considerare & unor caracteristici specifice peéntru béton
Iuarea in considerare & unor cerinte specifice pentru betonul pus in lucrare
clasa de fabilitate privind prodectul: nivelul de venficare a proiectarii este RC2 — DSL2
verificare efectuata de catre alte persoane nesmplicate in procesul de proiectare propriu
zis {conform proceduril unitatii de projectare)
clasa de fiabilitate privind executia: IL2 — verficare in conformitate cu procedurile
constructorulut.

Conformitatea produselor si materialelor care vor fi puse in opera trebuie asigurata prin:
verificares proiectolul in ceaa ce priveste inscrierca tuturor datele npecesarc
(tipodimensiuni, caracteristici tehnice etc) transpunerii in practica
cungasterea caracteristicilor produselor si materialelor care intra in lucrare 50 precizarca
clara a caracteristicilor in comenzile catre fumnizon
analiza contractelor cu furmizorii si a cerintelor legate de transport, depozitare,
manipulare, punere in opera
receptia produsclor si materialelor care mtra in lucrare sub aspect calitativ, la procurare.
acestora si Ia depozitul santierulu
punerea in opera numal a acelor produse 81 materiale care sunt corespunzatoars si
conforme cenntelor
pentru produsele nespecificate in proiect executantul are obligatia asigurasii conditiilor de
calitate {ex. cofraje, distantieri, sarma pentre legarea armaturilor etc)
pentru servicii achizitionale- furnizate (ex. cofraje, fasonare armaturi, confectii metalice,
etc.) responsabilitatea revine executantului
laboratoarele la care s- au contractat meércan- determinar, trebuie sa fie autorizate /
acreditate pentru domeniul respectiv, potrivit legii
asipurares calitatii Jucrarlor irebuie urmarita si de catre investilor, prin urmarirea
contractelor in ceea ce priveste obligatiile s responssbilitatile, in ceea ce priveste
asigurarea prin contract a asistente? tehnice a protectantului si supraveghesea activitatilor
pentru realizarea Jucrarlor, printr-0 pctivilate permanenta a wnut diriginte de santier
atestat,



Verificarea proceselor de executare a lucrarilor

Control intern efectuat de fiecare entitate care efectueaza lucrar si implica control interior, autocontral

si control ierarhic supertor.,

Control exterior efectuat prin sondaj asupra locrarilor efectuate la toate stadiile, efectuat de catre
personal independent al compartimentului de verificare a calitalii executantului, mandatat direct de
conducerea acestuia.

Conirol extern efectuat de investitor, sau de un organism independent actionand in numele acestuia,

sau pl autoritatil de reglementare.

Documentarea activitatii de verificare (inrepistrarile privind calitatea) se face in cadrul NE 012/2-2010

tah. 21.

Receptia structuril de rezistenta se va efectua pe parti de constructie (denumitc Faze Determinante),
avand la baza Programul de control in faze determinante si examinarea directa efectuata de comisia de
recephie,

Receptia preliminara (la terminarca lucranlor) se efeciueaza atunci cand sunt asigurate conditiile
receptionarii, respectiv cand toate lucranle la structura de rezistenta sunt complet terminate, toate
verificarile sunt efectuate, iar receptia se finalizeaza printr- un proces verbal de receptie a structurii de
rezistenta intre reprezentantul autorizat al beneficiarului, proiectant si din partea executantului seful de
santier si responsabilul atestat cu calitatea lucrarilor,

Receptia finala va aves loc dupe expirarea perioaded de garantie si se va face in condittile respectarii

prevederile legale in vigoare.



V. PRECIZARI LEGATE DE SECURITATEA SI
SANATATEA IN MUNCA

Legislatia in domeniul S5M

Pentru eliminarea oricarer accidente de munca se vor lua de catre constructor toate masurile pentru
cunoasterea, insusires si respectarea de catre tot! lucratorii implicati in lucrare, a obligatiilor ce decurg
din urmatoarele reglementari:

Legea securifatn s1 sanatatii in munga nr, 319/ 20065

HG. or. 1425/20006 Norme metodolegice de aphicarea a legn nr. 3192006

HG. or. 300/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pt santierel e temporare sau mobile

HG. nr. 1048/2006 - Cetinte minime de securitate si sanatate pt utilizarea de catre lucratord a
echipamentelor individuale de protectie la locul de munca

HG. nr, 1051/2006 - Cerinte minime de sccuritate si sanatate pt manipularca manuala a maselor care

prezinta riscuri pt. lucraton

HG. nr. 10912006 Cerinte minime de securitate si sanatate pt. locul de munca

HG, nr, 971/2006 Cerinte minime pl semnalizarea de securitate si‘sau de sanatate 1a locul de munca
HG. nr. 355/2007 Supravegherea sanatatii lucratorilor, modificata prin HG. nr. 37/2008

MG, nr. 10582006 Cerinte minime privind imbunatatirea securitatiz si protectia sanatatii lueratorilor
cate pot fi expusi unui potential nsc datorat atmosferelor explozive

HG. nr. 6012007 Modificarca s1 completarea unor acte normative din domeniul secuntatii si sanatatii
in munca

IM 00771996 Norme specifice de protectie a muneii pt lucrari de cofraje, schele, cintre si esafodaje

I 006/ 1996 Norme specifice de protectie a munesi pt. lucrari de zidarie si finisaje

Legea nn 307/2006 — Aparea impoiriva incendiilor

C 300/1994 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executani lucrarilor de construetii
si instalatii aferente acestora.

Evalnarea riscurilor
Riscurile ce pot sa apara in cursul procesului de executie a cladiriler ce se constituie in investitici sunt
urmatoarele :
hucrari care expun muncitorii la rscul de a 6 ingopali sub aluncean de teren datorita
neexecutarii corecte a sprijinorilor de maluni necesare
lovirea lucratorilor cu bucati de materiale ale unor elemente structurale sifsar
nestructurale care cad datorita echilibrolui precar in care se afla, sau in care au fost adus.
datorita unor proceduri incorecte folosite
lovirea lucratorilor de utilaje in magcare pe raza lor de actiuné
lovirea cu resturi de materiale, 2 lacratorilor care opereaza intr- un spatiu de 13 un anumit
etaj in conditiile lipsei de coordonare si de comumicare, in conditiile in care la etajul
imediat superior se executa operatii ce pot produce caderi accidentale de resturd de
materiale sifsan seole
lovirea hucratorilor in timpul deplasarii cu sau fara materiale si‘sau scule transportate, in
condititle in care nu este asigurat un iluminat corespunzator si nu au fost curatate caile de
evacuare
caderea lucratorilor de la inaltime, datorita naturii activitatii desfasurate si procedurilor
folosite
caderes lucratorilor in deplagare pe seari sau trangportand diverse sarcini
absenta montarii balustradelor de protectie
absenta semnalizarii corespunzatoare a locurilor cu potential pericol

prabusirea schelelor, platformelor de lucru, balustradelor de protectic si/sau a pasarelelor
datorita utilizani unor dispozitive si utilaje cu defecte sau incorect asigurate



cedaréa sprijinirilor sifsau  cofrajelor datorita unor dimensionar insuficiente a
elementelor, sau a unor decofran Smpurii

agatarea in timpul deplasarii, a incaltamintei sisau a imbracamintei necorespunzatoare,
de diversele obstacole intalnite, ce poate conduce 1a pierderes echilibrului si la cadere
inteparea in timpul manipularii =i transportului pieselor cu aschii sifsau cuie

utilizarea incorecta a uneltelo, a sculelor periculoase, a utilajelor si masinilor

lucratorii trebuie $a nu procedeze [a scoaterea din functiune, 1a modificarea, schimbarea
sau inlaturarea arbitrara a dispozitivelor de securitate proprii

electrocutarea de la cordoanele aparatelor de taial, sudat etc. la care s- a deteriorat
izolarea

lucrari in apropierea unor linit ¢lectnice sub tensiune

prezenta descurilor, reziduunlor sifsan a ambalajelor, precum si @ seurgerilor necontrolate
de fluide combustibile poate faveriza, in anumite conditii, propagarea focului ne
suprafete exterioare intinse, procum si in/din interiorul eladirii

rasinile, diluantii, lacurile si vopselele sub forma de depuneri in cabinele de vopsire si
tubulaturile de ventilatie prezinta in timp tendinta de autoaprindere la contactul cu acrul;
aceeasi caracteristica o au uleiurile si grasimile

Tucrari la care expunerea la substante chimice sau biologice prezinta risc particular pentru
securitates 51 sanatatea lucratorilor

lucrari la care accesul pe arice suprafata de material care nu prezinta suficienta siguranta
este permis fara conditionarea folosirii echipamentelor si mijloacelor corespunzatoare
lipsa din partea lucratorilor 2 comunicarii catre sefii lor directi a situatiilor de munca
despre care au motive intemeiate sa le considere pericol pentru securitates si sanatatea
lucratorilor

mstalatiile electrice proiectate, dar si cele realizate - wtilizate in cadrul organizarii de
santicr trebuic sa nu prezinte pericol de electrocutare la atingere directa si‘sag indirecta
caile de evacuare si iesirile de urgenta trebuie sa fie in permenenta libere pentru a nu se
produce accidente de impiedicare si cadere in timpul evacuarii

absenta semnalizar in conformitate cu legislatia in vigoare a caile de evacuare i a
iesinlor de urgenta creazs riscul de accidentare la evacuare

absenta echipamentelor si dispozitivelor autorizate de stingere a incendiilor pe perivada
desfasurarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente, dimensionate si amplasate
corespunzator, creaza riscul propagarii incendinlui

absenta fluminatului natural si acolo unde este necesar si a celui artificial a incaperilor
unde se desfasoara activitati dar si & cailor de circulatie creaza riscul de accidente

intrarea de acces in santier si perimetrul acestuia trebuiesc clar marcate si delimitate,
peatru a nu permite accesul persoanelor neautorizate in interiorul santierului astfal
evitandu- se riscul de accidente al persoanelor straine.

Masuri specifice de siguranta si securitatea muncii

Caile de circulatie si/sau evacuare vor fi libere de orice obstacol (ex: resturi de materiale, scule) ce ar
putes provoca caderea accidentala s personalului operant tranzitant si vor fi luminate suficient pentru
asigurarea vizibilitatii (natural 5i acolo unde apare ca necesar si artificial),

Echipamentele individuale de protectie impotriva caderii in gol vor fi in mod obligatoriu realizate si
certificate in conformitate cu standardele si normativele de echipamente de protectie individuala in
VIgoare,

Se vor folosi doar seari si schele certificate iar lucrul la inaltime se va executa doar sub supraveghere
tehmica,

Luerul 1a inaltime este permis numai daca locul de munca & fost amenajat si dotat din punct de vedere
tehnic si organizatoric astfel incat sa previna caderea de la inaltime a lucratorilor si de asemenea s-au
astgurat conditiile imprejmuirii 51 semnalizani corespunzatoare.



MNu g vor lasa uneite si‘sau materiale pe acoperis, scar, afice si/sau schele mirucat pot sa cada si sa
accidenteze persoanc,

Nu se wvor depozifa nici macar provizoriu scule si'sau materiale pe podelele cailor de
circulatie/evacuare.

Schelele se verifica a fi montate pe teren drept st solid, Nu se vor pune bucatt de lemn, pietre, caramizi
ele. sub picioarele schelelor. Schelele necesar a i montate vor trebui ca in afara podinei de protectied a
circnlatiei s fie dotate ¢u prelate adosate cu rol de a immedica raspandirea prafului dar si caderea
accidentala a unor restun.

Se interzice executaren lucrarilor 1a inaltime in conditii meteorclogice nefavorabile {vat puternic, polei,
descarcari atmosferice, precipitatii importante efc).

Esle interzica aruncarea de la inaltime a molozului rezaltat, a deseurilor sifsau a altor materiale,
Masurile de mai sus sunt eountiative si nu limitative, ele vor putea [ completate de constructor cu
elementele specifice, considerate ca neeesare, in scopul protectiel si sipurantei in munea,

In conformitate cu Od, MDRL nr. E39/2009 - Norme Metodologice de aplicare a Legi nr S0/1991,
constructorul va afisa la loc vizibil panoul de identificare, cu dimensiune minima de 60x90 cm.



VI. MONITORIZAREA CONSTRUCTIEI

Urmarirea comportani in fimp 2 constructiei este o compenenta a sistemului calitatii in constructii, se
desfaspara pe toata perivada de viata a constructiel si este o aclivitate sistematica de culegere si
valorificare a rezultatelor inregistrate din observari si masuratori asupra unor fenomene si marimi ce
caracterizenza proprietatile construetie,
Valorificarea rezultatelor se poate face prin urmatoarele modalitati: interpretare, avertizare say
alarmare, prevenirea avaritlor, efc)
Scopul urmarini comportani in timp a constructiei este de a obtine informatii in vederea asigurarii
aptifuding  construcher pentrv o cxploatare normela, evaluarea conditiilor pentru  prevenirea
incidentelor, accidentelor si averiilor, respectiv diminuarea pagubelor materiale, de pierderi de vieti
omenesti si de degradare a mediului. Efectuarea actiunilor de urmarire a comportirii in timp a
constructiei se executd in vederea satisfacerii prevederilor privind mentinearea cerintelor de rezistenta,
stabilitate si durabilitate ale constructiei precum si pentru mentinerea rezistentel si stabilittii
constructiifor invecinate.
Reglementarile legislative care fac referire la raspunderile ce revin persoanclor fizice sifsau juridice,
implicate in utilizarea‘exploatarea constructillor realizate ca urmare 2 unui proces investitional sunt:

Legea Calitatii in Constructii nr. 1772015

HG nr. 766/1997 Reglementari privind asigurarea calitatii constructiilor si urmarirea

comportarii in exploatare a acestora cu modificarile si completarile din HG. nr. 675/2002

Legea nr. 30/1991 privind autorizarea executarii lucrarior de construetii republicata in

2004 impreuna cu Normele Metodologice de Aplicare 2009, actualizats in 2016

G, or, 6372001 Inflintarea Inspectoratulul de Stat in Constructii

HOG., nr, 925/1995 Regulament de verificare si expertizare tehnica de calitate a prodectelor,

a executiel lucrarilor si a constructiilor

HG. or, 273/1994 Regulament de receptie a lucrarilor de constructii st instalatii eferente

acestora st Norme tehnice de intocmire a Cartil tehnice a constructiilor, completatd prin

HG 1303

P 13071999 Normativ pentru urmarirea comportarii in timp a constructiilor si instalatiilor

aferente.
In conformitate cu HG. nr. 27371994, completatd prin HG 1303/2007 si cu Lepea nr 17772015,
proprietarul trebuie saintocmeasca 51 sa tina la zi Cartea fefmica a constructied, iar continutul cadru al
acesteis este detaliat in cadml HG. nr. 273/1994 publicat in Monitorul Oficial nr, 193/1994 si este
structurat in 4 capitole :

Cap. A : Documentatia privind proiectarca

Cap. B : Documentatia privind executia

Cap. C : Documentat:a privind receptia

Cap. D : Documentatia privind exploatarea, intretineres, repararea si urmarirea

comportarii in timp.
Raspunderile ce revin proprietarilor constructiilor in scopul mentinerii pe toata pedosda de existenta a
performantelor functionale, tehnice si calitative a constructiei se refira la;

punerea in functinne

exploatarea constructitlor

cartea tehnice a constructici

urmarirea comportari in exploatare

Cerinfe de bazi. Responsabilititi

In conformitate cu HG, nr. T66/1997 urmarirea comportarii in exploatare se face prin ;
Urmanres curenta
urmanres speciala



Cateporia de urmérire, perioadele la care se realizeazd, precum si metodologia de efectuare a acestom
se stabilese de catre projectant si se consemneazh in Jumalul
Evenimentelor care va fi péistrat in Cartea Tehnicd a Constructisi,
Urmérirea comportfrii in timp a cladiriilor projectare; conform normativulei P130:1999, pe baza
caracteristicilor constrectiel protectate 51 a terenului de fundare din amplasament, se incadreazd in
categoria “urmarre curentd”,
In cele oo urmeazd vor fi amintite aspecte principale ale obligatitlor ce revin diversilor factor implicati
in investitie; cu mentiune cd forma completd a acestor obligatin este cea prevazutd in normativul P130-
99,
Persoanele care efectucaza ummanrea curenfa denumili responsabili cw wmarirea comporiariil
canstriciief au in conformitate ea HG nr. 766/1997, anexa 4, cap. I, art. 16, urmatoarcle obligatii :
sa cunoasca toate detaliile privind constructia =1 sa tina la 2i Cartes Tohnica a
cansiructiel, precum si Jurnalul evenimentelor
sa efectueze urmarirea curenta
sa semnaleze proprietarulul situatiile constatate in cadrul yrmanrii curente care necesita
luarea unor masuri pentru restabilirea aptitudimilor pentmo exploatare
Investitorului i revin urmitoarele obligatii:
asigura procurares aparaturii de urmarire st control prevazuta prin proiectele de urmarire;
rispunde de activitatea privind urminiréa comportisii constructicd;
prganizeazd activitatea de urmirre curentd;
comandd un eventual proiect de unmrire speciald, alecand fonduri pentru realizarea
acestuia;
comandi inspectarea extingd sau expertizd tehnicd in cazul apdritiei unor deteriordn ce se
considerd i pot afecta constructia;
ia misurile necesare mentinerti aptitudinii pentru exploatare a constructiei (exploatare
rationald, intretinere si reparatil in timp) s1 prevenitn producerii unor accidente pe baza
datelor furnizate de wrmanre curent si/sau speciald;
asigurd luarea misurilor de interventie provizomni, stabilite de proiectant in cazul unor
situatii de avertizare sau alarmare 31 comandi expertiza tehmicd a constructier.

Proiectantuluiii revin urmatoarele obligatii:
elaboreazd programul de wmidrire in timp & constructiei s1 instructiunile privind urmérire
curenti;
stabileste in baza misurftonlor efcctuate pe o penoadd ma lungd de timp, intervalel
valorilor caracterizand starea normald™ precum s valorile limitd de _ateatie™,
naveriizare™ san alarmare”™ pentru constructie;
asigurd luarea upor decizii de interventii in cazul in care sistemul de urmirre a
comportirii constructiel semnalizeazd situatil anormale.

Executantului it revin urmétoarele obligatii;
efectueazi urmdrire curentd a constructiel pe durata executie;
intocrneste si predd investitomilui sifsau proprietarulur documentatia necesarit pentru
Cartea Tehnich a constructiei;
asigurd péstrarea si predarea citre utilizator si/sau propnetar a datelor masuritorilor
efectuate in perioada de executic a constructied;
in cazul in care executi reparatii san consoliddin intocmesc si predau investitorului si/sau
proprietarului documentatia necesard pentru Cartea Tehnich a constructiei.

Utilizatorilor si administratorilor le revin urmatoarele obligatii:
solicith efectuarea unel expertize, a unel inspectn extinse sau a altor midsur;
intocmese rapoartele privind urmdrirea curentd a constructiei;
cunose programul misuritorilor corelat cu fazele de exccntic sau exploatare;
asigurd sesizarea celor in drept la aparitia unor evenimente sau depdsirea valorilor de



control.
Executantului wrmdririi construetiei ii revin urméatosrele obligatii-
cunoaste m detaliv continutul instructivnilor de urmérire curenti;
cunoaste construchia, caracteristicile generale ale structuni, materialele folosite,
dimensiunile, caracteristicile conditiilor de fundare si ale mediului;
cunogste obiectivele ummsini curente:
cunoaste metodele de mdsurare stabilite;
cunoaste programul misuritonlor corelat cu fazele de executie sau exploatare;
mtocmeste rapoartele privind urmarires curentd a constructiei:
asigurh sesizarea celor in drept la aparitia unor evenimente sau depisirea valonlor de
control,

Urmdrirea curentli a constructiei,

Urmanrea curentd este o activitale de comportare a constrectiei care constd din observerea si
nregistrarea unor aspecte, fenomene si parametri ce pot semnala modificar ale capacititii constructie
de a indeplini cenintele de rezistentd, stabilitate si durabilitate ale acestein.

Urnmérirea curentd a comportirii constructiel se efectueasa prin examinare vizuald directd si dacd este
cazul ca mijloace de misurare de vz curent permanent sau temporare.

Urmdrirea curentd se va efectua la intervale de timp previizute prin prezentul program, dar nu mai rar
de o datd pe an si in mod obligatoriv dupd producerea de evenimente deosebite (seism, inundatii,
incendii).

Personalul insdreinat cu efectuarea activititii de urménre curentd va mtocmi rapoarte ce vor fi
mentionate in Jurnalul Evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnic a Constructied, In cazul in care
se constatd deteriorid avansate ale structuril constructiei. beneficiarul va solicita intoemirea unei
Expertize Tehnice.

In cadrul urmiriri curente a constructiei, la aparitia unor deterioriti ce se considerd ci pot afecta
rezistenta, stabilitatea sau durabilitatea constructiei, proprietarul sau utilizatorul va comanda o
Inspectie Extinsd unmatd daci este cazul de o Expertiza Tehnici,

Inspectia extinsd a constructici

Inspectia Extinsd are ca obiect o examinare detaliati, din punct de vedere al rezistentei, stabilititii =i
durabilititii, a tuturor elementelor structurale si nestructurale, a imbindrilor constructiel, a zonelor
reparate si consolidate anterior, precum si cazuri speciale ale terenului 5i zonelor adiacente.

Aceastd activitate se efectueazd in cazuri deosebite privind siguranta si durabilitatea constructiei, com
ar fi:

- deterioran semnificative semnalate in cadrul activitatii de urmidirire curentd:

- dupid evemmentele exceptionale asupra constructiel {cutremur, foc, explozii) si care

afecteazd vhlizarca constructiifor in conditii de sigurants;

- schimbarea destinatiel sau 4 conditiilor de exploatare a eonstructiel.

Repere de referinti (borme)

Pentru monitorizarea tasfrilor constructiei nod (conform STAS 2745-1990) aferente cladirilor speciale
Gamma, Laser si Laboratoare, pentru clasa de precizie B se vor instalacate 3 reperi de
referinti/constructie in afara proprietiitii la o distantd suficient de mare de incinta (minim 20 m), in
zone neafectate de alte lucrdn sau circulatie, astfel incat s4& nu fie influentati de constructia acesteia,
Pentru monitorizarea construchiilor din imediata vecinfitate (conform STAS 2745 1990), pentru clasa
de precizie B se vor inslala mirci de tasare in structura fiechrei cladi, in soclurile cladirlor
invecinate, in functie de dirnensivnile in plan ale acestora.

Ageste repere pot fi montate si in soclurile unor constructit din zond avand o vechime de minim 10 ani,
Amplasarea acestora se va face astfel incat din aceste puncte 53 se poate realiza cea mai buna
viznahizare a cat mar multora dintre mércile de tasare, numai dupd ce propunerea de amplasare a fost
aprobatd de proiectantul de structurd,



De asemencs, in prezentul material s-a indicat numima] minimal de repere, dar unitatea care face
misuririle poate reclama necesitatea amplasieni altor repere, cu conditia respectirii specificatiilor
tehnice,

Marer de tasare

Marcile de tasare sunt repere mobile de nivelment, cire se alciitulesc si se hixeazd in elementele de
constructic astfel incal si fie esipuratd conservarea lor in timp, pe intreaga durath a efectudri
observatiilor si s& fie posibild efectuarea masurdrilor atat i impul executic cat st in timpul exploatarii.
Alcltuirea si dispunerca marcilor de tasare se stabilesc de chtre unitatea care efeclueaza miasurarile, de
acord co proiectantul, cxeoutantul si beneficiarul, tinand seama de precizia wnpusd méasurdni, de
particularititile constructive ale constructiei. Mércile de tasare s¢ alcituiesc si se amplaseazd astfel
incat 53 nu fie deteriorate sau astupate de lueririle de fimsaj.

Mircile de tazare sunt conform STAS 10493-76,

Marcile de tasare pentru structura noud cat 51 pentru céa existentli se vor amplasa la 50 cm peste cota
00,00 m.

Precizam ca uiilizarea unor marci de tasare alcftuite din doud parti (o teacd inglobatd in elementul de
constructie si un bolt detasabil) nu este recomandatd in cazul mésurfinlor de precizie, conform pot. 4.5,
din STAS 2745-90.

Se va avea in vedere montarez a § mérei de tasare pe clidinle invecinate pentra a fi monitorizate in
timpul executiei constructiel noi ti instalarea a aproximativ 15 de marei de tasare pe principalele
elemente structurale (stalpi, perefi structurali) ale noii constructii cat ti pe barete, din care 4 vor fi in
zoncle unde sunt montate inclinometre

Dack pe parcursul executie: st mal ales 2 exploatiril unele marci de tasare devin inaccesibile, se
inlocuiesc cu alte mirci de tasare fixate in stalpt, pereti sau radier, dupé ce in prealabil a fost stabilit
diferenta de cotd dintre méircile fixate initial si cele care e substituie.

Efcctuarea urmiririi in timp
In cele ce urmeazi se prezintd elementele care vor fi inspectate si/sau misurate pe parcursul durate] de
viald a comstrectied,
Pentru controlul evolutiel constrecticd in fimpul executier, ca 51 a comportini constructiilor invecinate
inainte de inceperea luerinlor in sanlier, se vor efectua urmatoarele lucrdri:
Se va aves in veders montarea 3 & mirci de tasare pe clidirile invecinate pentry g fi
monitorizate in timpul executiel constructiel noi,
Montarea de dispozitive inclinometrice in baretele care se incearca
Instalarea a aproximativ 15 de marc de tasare pe pnncipalele elemente structurale (stalp,
pereti structurali) ale noii constructii cat 51 pe barete, din care 4 vor i in zonele unde sunt
montate inclinometrele;
Urmdrirea nivelului apei i puturile de epuizment din incintd {daca este cazul) si executia
forajelor initiale de relevare a nivelului aped sublerane
Se vor instala minim 2 tasometre/ cladire speciala
Pozitiile inclinometrelor, tasometrelor, mircilor de tasare, piezometrelor si (eventual) a
puturilor epuizment se vor stabili impreuna cu proiectantul
(Observatiile realizate pe elementele de mai sus, pe toatd durata executied lucririlor la noua constructie
vor fi cenfralizate la proiectant, care va putea decide — in caz de necesitate — initierea unor lucrn de
corectare ca: injecti suplimentare in teren, modificarea succesiunii lucelilor de excavare si de
betonare, suplimentarea reazemelor orizontale cu spraituri metalice intermediare, etc.

Masuritori pe perioada de executie a constructiei noi

Misurarea tasanlor si g deplasarilor baretelor de incercare

In faza de cxccutic 8 excavatiel si o infrastructurii, sub cota 20,00 m, lucriirle de monitorizare
constawin;



Masuratori inclinometrice (cu o precizic de minim 20,1 mm/m);

Misuritori de tasare 1n constructiile invecinate,

Pe perioada de executie a excavatiei adanci se vor efectua masurator inclinometrice
Masuritorile mai sus mentionate se vor efectus dupd cum urmeazi:

dupd realizarea fundatien tip radier general barstal

dupa finalizarea nivelului de subsol {realizarea peretilor structurali de interior)

dupd finalizarea executiei infrastructurii.
Se vor monta doud tasometre cu lungimea fiecarnia de 50 m in care se vor face misuritori astfel:

dupa reatizarea radienalui;

dupa realizarea suprastructurilor

dupa reahizarea radierelor amortizate

dupd realizarea peretilor de radioprotectie
Legarea radierelor amortizate ale constractiilor Gamma & Laboratoare se va face prin monolitizarea
zonei libere prin legarea cu beton armat si armare suplimentard a mustatilor de armare,
Legarea celor doudl radiere se va face doar dupd ce se constatd off tasarile relative ale celor dous
constructii gjung la valori foarte mici.
Stabilivea momentului cand se pot lega cele doud radiere se va face de comun acord cu proiectantul,
relizatorul masuratorilor si venficatorul de fundatii.

Masurarea fisurilor

La constructia invecinati cat si la cea noud se vor efectus misurftori in cadrul aceluiasi program
asupra fisurilor din elementele structurale (prinzi, centuri, stalpi, pereti de zidirie etc), dacd se va
semnala prezenta unor fsun.

Citirile privind deschiderea fisurilor vor fi efectuate concomitent cu celelalte masurator.

Pentru urménirea dezvoltini in lung a unei fisun, extremititile acesteia se repercazd periodic prin
liniute vopsite, aldturi de care se noteard data.

Pentru urmidrires dezvoltdrii in sens transversal a unei fisurd se utilizeazd dispozitive de masord sau
repere, lixate pe ambele parti ale fisurii, in drepiul cirora se marcheazi nurndrul lor si data montirii.

La fisuri cu deschiderea transversald mai mare de 1 mm trebuie miasuratd si adancimea acestora.

Toate rezultatele méasurdtorilor vor fi mentionate in Jurnalul Evenimentelor 3i var fi incluse in Cartea
Tehnicé a Constructiei. De asemenea, ele vor fi aduse la cunostinta projectantului.

Masuraton ' 3 loatare

Se va executa un ciclu de madsurdr la incheierea definitivid a executiei constructiei noi,

Se va efeetua un ciclu de masurari la ocuparea totald a constructici noi de cltre beneficiar (pentru a se
monitoriza aportul sarcinilor wtile si de instalatii) )

Se vor efectua cate doud cicluri de mdsurari in fiecare din primii trei ani ai exploatirii construcNiei noi
(intervalul de timp intre misurdri trebuie sa fie de cea. jumétate de an).

Se va efectua cate un ciclu de misurdni in fiecare din wrmétorii tred ani ai exploativii constructici noi
(intervalul de timp intre misurdri trebuie s4 fe de ces, un an).

Se va efiectua un ciclu de méisurari la 4 ani dupd efectuarea masuririi precedente (Tespectiv la 10 ani de
la darea in folosintd a constroctiel noi).

Apoi se va efectua cate un cielu d¢ misurdn la un interval de 5 ani (respectiv la 15, 20, 25 ani de la
darea in folosintd a construetiei noi).

Masuritorile asupra constructiei noi in perioada de exploatare vor fi secondate de misuritor asupra
constructiifor existente dupd acelasi program cu constructia noud.

Toate rezultatele masurdtorilor vor fi mentionate in Jurnalul Evenimentelor si vor fi incluse in Cartea
Tehmicl & Constructici. De asemenea, ele vor fi aduse la cunostinta proiectantului.

Inregistrinle realizate pe elementele de mai sus, pe toatd durata executiel lucririlor vor fi centralizate
neintarziat la projectant, care va putes decide —in caz de necesitate — initicrea unor luerdri de corectare
a: injectii suplimentare in teren, pe conturul incinted, medificarea lucrarilor de excavare si de betonare
in interiorul incintei, suplimentarea reazemelor orizontale cu spraituri metalice intermediare, ete.



Urmirirea tasirilor constructiei prin metode topografice constd din masurarea modificini cotelor unor
puncte izolate, materalizate prin marei de tasare, Gxate solidar de constructie, raportate la repere de
referinte (repere fixe),

Precizia necesard masurdrii deplasirilor verticale, in functie de valoarea estimati prin proiect a tasirii
absolute maxime smax, se determind preliminar conform precizinlor tab. | din STAS 2745-20,

In cazul aparitiel unor fisari, acestea se vor monitorize i conformitate cu cele descrise mai sus. S¢ vor
aplica martori de sticld fixati cu ipsos 31 s¢ va misura deschiderea transversala a fisurilor. Prima citire
se va efectua imediat dupa identificarea fisurii si apod la interval de [ an calendanstic. De asemenca,
aceste fisuri vor fi masurate dupd producersa unui eventual eveniment major: cotremur, incendiu,
explozie. Toate rezultatele citinlor vor B prezentate proicctantulul care dupd trei ani poate decide
intreruperea masurdrii, fard a exclude insd inspectarca vizuald in comfinuarc say, in cazul in care
deschiderea fisurilor g-a amplificat poate dispune miisun de interventie functie de starea normald, de
atentie, de avertizare sau de alarmare in care se piseste defectul respectiv. De asemenen, in cazul
amplificirii fisurilor, projectantul va dispune inspectia extinsi a constructiei sau urmdrirea speciala,
Toate rezultatele citirilor vor fi mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica
a constructiel,

Efectuarea misurdnii tasirilor
Misuritorile de tasare se vorefectua in ciclur, conform periodicititi detaliate la punctul anterior.

Stabilitatea reperclor de referintd trebuie controlatd la fiecare ciclu de observatii. Insistdm asupra

modului in care se efectueazd misurdtorile de tasfini, mai exact asupra necesitati realizfiri unor reperi

stabili.

Inspectares elementelor structurale

Stalpii de beton armat, plansccle, grinzile de befon armat, vor fi inspectate sistematic in vederca
identificiivii unor noi fisurd, De asemenea nodurile de beton armat, eventuale zone ude, urmare a unor
scurgeri din instalatii, vor i vizoalizate in scopul identificirii unor posibile corodin ale armiturii din
beton.

In ceca ce priveste periodicifatea inspectiei, ea s¢ va cfectua cu o pertodicitate de un an, prima
inspectie efectuandu-se la un an de la darea in exploatare & constructied noi.

In cazul producerii umul eveniment major (seism puterc, exploze, incendiu} inspectia va i una
extinsd, cercetandu-se toate elementele structurale ale cladirii existente.

Eventualele neconformititi apirute vor fi mentionate in Jumalul evenimentelor si vor i incluse in

Cartes Tehnicd a Constructier. De asemenea, ele vor fi aduse la cunostints proiectantulii.

Inspectarea elementelor nestructurale

Pe parcursul inspectiei pericdice, care s¢ va efectua asupra tuturor cladirilor, se vor verifica vizual
elementele de inchidere si finisaj, de-a lunpul intregii constructii, urminnduse eventuale fisuri in
peretii de compartimentare, dislocari ale prinderii acestora, deformatii ale elementelor de prindere a
fatadei, ale pardoselii, etc. De asemenesz, se vor urmdril deformatii ale tevilor de instalatii,
neconformititi ale sistemelor de protejare termo si midroizolante susceptibile 53 aibd originea in
deformatia structumn,

Inspectia ge va efectua cu o periodicitate de un an, incepand la un an de la darea in exploatare a
constructiilor,

Eventualele neconformititi apiirute vor fi mentionate in Jurnalul Evenimentelor si vor fi ineluse in
Cartea Tehnicl a Constructied. De asemenea, ele vor i aduse [a cunostinia prodectantula,

Cénd trebuie un seism considerat ca fiind important?

Cercetfirile constand in inspectii vizuale (inspectii extinsc), miswrare de tfasdivi, de deformatii,
deschiderea fisurilor, perioadd de oscilatie vor trebui cfectuate dupd producerea fieclirui seism cu
magnitudinea pe scara Richter M O6.0 si/sau cand intensitatea seismului este de grad VI san mai mare.
Cum, dupd producerea unui Evcmm{:m major este posibil ca in structurd i aparid o stare de degradare
semnificativa, prolectantul sau un expert tehnic atestat poate lua hotirarea de schimba pargmetrii



cercetirilon

Referitor la partea de sitem de atenuare vibratii si socuri, prin grija producatorului se vor face inspecti
vizuale la perivade de maxim 5 ani si neaparat dupa fiecare seism cu acceleartie a terenului mai mare
de 0.1 g.Manualul sau instructiunile de inspectie trebuiese livrate de producator,

Concluzii

Prezentul document defineste cadrul si repulile de bazd si programul prin care se vor executa Jucririle
de monitorizare si urmirire in timp a interventiilor aferente construiri structurii, IprE muIncs
terenului  §i organizirii de santier . Precizdm ¢ prezentul program are caracter principial si
orientativ, iar in acord cu standardele in vigoare pozisia exactd & bornelor si reperclor, tipul reperelor,
ele., trebuie stabilith de cdtre unitatea care efectueazd aceastd lucrare, de comun acord cu proiectantul,
beneficiarul si executantul construcsiei.

Documentele continand datele obtinute din monitorizarea luerinilor se predau, |a receptia constructie,
beneficiarului (proprietarului) constructiei si vor fi pistrate in Cartea Tehnica 3 Constructiei, conform
prevederilor Legii nr. 177/2015 privind calitatea in constractii.

Misurdlorile privind tasdrile constructiel, monitorizarea fisurilor, efe., vor fi realizate de unititi
specializate si independente de executantol luerrilor de construetii. Ele se vor face atat cu respectarea
legislatiei in vigoare cat si cu programul si cerintele definite de proiectantul de structurd in prezentul
document. Monitorizarea si urmdrirea se vor executa pe baza unor projecte elaborate de executantul
fiecdrel lueriri de monitorizare, projecte care vor fi supuse spre aprobare projectantului de structusi.

Datele obtinute din lucririle de menitorizare vor fi comunieate cu promptitudine proiectantului
structurii de resistentd,

Urmarirea speciala este definita in cadrul HG nr. 766/1997 drept o activitate specifica, regulata, de
investigare @ unor paramelni ce caracterizeaza constructia sau parti ale ei, stabiliti de la faza de
proicctare. Urmarirea speciala se realizeara de catre personal tehnic de specialitate atestat, Urmarires
speciala se instituic [a cererea Inspectoratului in constructii sau la cererea proprictarului, Urmarirea
speciala se efectuesza cu mijloace de observare si masurare complexc si specializate, adaptate
obiectivelor specifice.

Responsabilul desemnat cu wmarirea curenta va intecmi cate un dosar cu deplasarile constructied
pentru fecare din cladinirile : laser, gamma si1 laboratoare, dasare ce vor contine: fisele de masaratori
ale tasanlor diagramele cu variatia in timp a incarcarilor si miscarii constructict fisele sintetice

‘Diosarul tasanlor se va pastra la beneficiar pe toata durata de existenta a constructied.

Detaliile pentru reperele de referinta se gasesc in ST 016/1997 anexa .

Detaliile pentru marcile de tasare se gasesc in ST 016/1907 anexa 1.

Instructiunile de intocmire a fisei cu masurarea tasarilor se gasesc in 8T 016/1997 anexa V,
Instructiunile de intocmire a fisei cu diagrama de evolutie in timp & tasarilor se pasesc in ST 016/1997
anexa VI

Instructiunife de intocmire i e gasesc in 8T 016/1997 anexa VTI,

Intoemit:
Ing. Emapue] STINGU







CAIET DE SARCINI
PRIVIND EXECUTAREA SI VERIFICAREA CALITATII
PERNEI DIN BALAST

1. GENERALITATI

L1, Prezentul caiet de sarcini se refera la executarca si receptia pernei din balast cu grosimea de 1.00
m, strat suport al fundahilor izolate din beton armat.

1.2. Amplasamentuol studiat se afla in Municipiul Suceava, Calea Unirii, nr.24,

L3,  Din stratificatia prelucrata in studiul geotchnic elaborat de S.C. GEOFORAJ S.R.L. Botosani
rezulta ca terenul este format din:

Foraj F1

0,00 — 0,60m — umplutura de pamant cu resturi din beton;

0,60 —2,40m - argila nisipoasa , galbena, vartoasa, ml.2, 10 creste pricentul de misip;

2,40 — 4.60m — nisip argilos vanat indesat in strat , m1.3.4 culoarca devine galbena;

4,60 — 5,50m — pietris in masa de misip,

Apa apare [a 3,20m.

Foraj F2

0,00 ~ 0,90m — umplutura de pamant cu Ldin-beton:

0,90 —2,00m — argila nisipoasa , ga arteufidi ¢,

2,00 — 4,30in ~ nisip argilos vanat v . ml.3.4 stratul devine consistent ;

4.30 — 5,60m — pietris in masa de nisi]?'( X 4 f’::b"‘mj H‘*x . *?}

Apa apare la 3,10m b = fois e )
= |I . III L’.._r .|:\.\.i [

Foraj F3 \ i I\-ﬂ i{-_;':{t;' ‘ET_E:.“

0,00 - 2,10m — wnplulura de pamant 'Egﬁtﬁl-.i dity hnba:lﬁ

2,10 —2,50m — argila nisipoasa |, vanata, v ;jﬂ:ﬂﬂ.ﬁ"

2,50 — 4,40m ~ nisip areilos indesat ,vanat, vartos , ml, 3.5 stratul devine consistent ;
4,40 — 5,30m - pietris in masa de nisip.
Apa apare la 3,00m

Foraj F4
0,00 — 0,80m — umplutura de pamant cu resturt din beton;
0,80 —2.40m — argila nisipoasa , vanata, vartoasa;
2,40 ~ 4,40m — nisip argilos indesat vanat, vartos , ml.3.5 stratul devine consistent
4,40 — 5.60m — pietris in masa de nisip.
Apa apare 1z 3,10m

Avand in vedere caracteristicile terenului, neomogenitatea stratificatiei atat in plan
orizontal cat si pe verticala, se recomanda fundarea constructiei dupa imbunatatirea
terenului de fundare.

Ca solutie de fundare se propune realizarea unei perne de balast pe toata suprafata
constructici cu o grosime de 1,00m si o evazare egala cu minimum grosimea pemei.
In baza pernei de balast se recomanda realizarea unui blocaj de piatra sparta sau refuz de
clur in grosime de 0,20 - 0,30m .
Incastrarea fundatiilor in perna va fi de minim 0,20m,



Capacitatea portanta la partea superioara a pernei poate fi acceptata de
Ppl =240 kPa
Per=320 kPa

Se propune excavarea umpluturilor 51 accidentele de terene rezultate din
dezafectarca fundatilor de la constructia demolata pana la baza pernei.

Inaintea executarii pernei de bafast, dupa realizarea sapaturii generale, se va realiza
o compactare a fundului sapaturii pentru a se evita lasarea de goluri subterane rezultate
dupa demolarea constructie existente .

In forajele executate apa subterand a fost interceptatd la adancimia de 3,00 -
3,20m.

Se va {ine seatma de posibilitatea infiltrarii apelor de suprafatd in umpluturile din
jurul fundatiilor si se vor lua méisur in consecinga,

Pentru constructiile aferente investitiel, pentru amenajare platforme, alei, trotuare,
et. stratul de fundare este constituit dintr-un complex argilos nisipos.

Complexul argilos nisipos se incadreaza la categoria pamanturi coezive, la tipul de
pamant P5, cu modul de elasticitate dinamic Ep=70 Mpa si coeficientul lui Poisson, p. =
0,42,

La realizarea umpluturilor, indiferent de destinafia lor i natura materialului utilizat,
se va asigura, la punerea in operd, un grad minim de compactare. In acest sens se vor
respecta prevederile normativelor In vigoare.

1.4Prezentul caiet de sarcini intoemit pe baza 1&3.5!3‘“&1 tehnice in wignare pentru lucran de terasamente.
stabileste conditiile de executie si verificare a calitati terenului imbunatatit eu  perna realizata din balast,
pe grosimea de ¢irca 100cm cu cilindru compresor.
L5Unitatea cxecutanta a lucrarilor va organiza executarsa si verificarea compactarii terenului
imbunatatit in zona de fundare cu personal calificat, pe baza prevederilor legale in vigoare, folosindu-se
de asistenta tehnica atestata in domeniu.
1.6Constructorul va respeeta cu strictete toate conditiile tehnice de executie stabilite prin proiect 51 in
cadrul prezentului caiet de sarcini, intocmit pentru lucrararea de fata.
1.7 Standarde de referinta :

STAS 662-89 Lucran de drumur. Apregate naturale de balastiera,

STAS 6400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale.

STAS 1913713-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicelor de compactarea. ]ncernan:.n
Proctor.

STAS 2914-84 Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditil tahnice penerale.

STAS 9348-B0 Masini si utilaje pentru lucran terasiere . Compactor autopropulsant, pasametrii
principali.
1.10 Perna de balast se realizeaza in straturi a cator prosime este stabilita de proiectant si variaza
conform prevederilor STAS 6400-84 intre 15=20cm (in cazul de fiata perna are grosimea de =100cm).

1.11 Presiunca capabila pe perna de balast este Ppl = 240 kPa, Por = 320 kPa;

2. MATERIALE PENTRU REALIZAREA PERNEI DIN BALAST

2.1 Ca agregate naturale pentru executia stratului suport &l pardoselii se utilizeaza balast, cu granula
maxima de 7imm. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile 1a aer, apa sau inphet. Se
interzice folosirea agrepatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.,

Controlul calitatii agregatelor de catre antrepenocr se va face in conformitate cu prevederile STAS
a62-82 <i a STAS 730-89, respectiv intr-un laborator atestat.



2.2 Materialul de adaos ufilizat la exccutia pernei din balast va fl  pictris de rau. Domeniul de
raspandire a granulozitatii acestor materiale se evidentiaza prin prezenta in fractiuni variahile de pictris
care pot fi clasificate ca refuz de ciur la produsele de balastiera cu dimensiuni mai mari,

2 3Granulozitatea materialului trebuie sa fie continua, iar cocficientul de neuniformitate 1,215 {cat mai
mare} folosindu-se pietris sort 25/33mm (circa 709%) nisip si pietris sort 2/32mm circa 30%.

2.4Nu este acceptata prezenta resturilor vegetale vizibile, bucat de lemn, deseuri industriale, gunpaie
ete,

2.5 Apa necesara realizarii stratarilor de fundatie poata sa provina din reteasa publica sau din alte surse,
dar, in acest eaz nu trebuie sa contina niei un fel de particule in suspensie.

2.6Umiditatea optima a refuzului de ciur (pietrisului) pus in opera se recomanda & fi egala cu 4-6%.

3. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

3.1 Inaintea de inceperca lucrarilor de executie se vor stebili de catre un lzhorator de specialitate,
caracteristicile opiime de compactare ale balastului, prin incercarea Proctor modificat, conform STAS
1913/13-83, rezultatele fiind folosite la stabilirea gradului de compactitate ce se poate obting din
materialul disponibil {aprovizionat) cu utilajul de lucry folosit.

3.1 Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului de probe din lucrare,
in vederea stabilirii gradului de compactare.

4. REALIZAREA STRATULUI SUPPORT (FERNA DIN BALAST)

Realizarea pernei din balast se face in conformitate cu prevederile STAS 6400-84
4.1 Exccutarea straturilor de fundare
Inginte de inceperea executiei lucrarilor, executantul va experimenta pe un tronson de
proba de mininmum 8m lungime si de cel putin 3, 40m latime, utilajul de compaetare si modul de aetionare
B accstuia pentre realizarea gradului de compactarea =i a grogimii censte prin project,
Executarea straturilor din balast necesita urmatoarele actiuni :
- balastul se asterne si se niveleaza la sablom, mai multe straturi in functic de grosimea prevazuta in
proisct 81 grosimea optima de compactare stabilita pe tronsonul experimental .
- cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
labaratorul de santier si se adavga prin stropire.
4.2 Compactarea straturilor de fundatie
Compactares straturilor din perna se face cu utilaje ale caror caracteristici tehnice sunt dupa cum
Urmeazs :
- viteza de compactare va fi cat mai redusa si egala eu cen prevazuta de STAS 9348-80, precum si
de prescriptitle tehnice in vigeare.
- deplasarea utilajelor va fi lintara, fara serpuiri
- fasiile succesive de compactare trebuie sa se suprapuna pe minithum 20cm latime
- nu este permisa intoarcerea wtilajelor pe portiuni care se compacteaza (sau sunt de curand
compactate)
- numarul trecerilor pentru realizarea gradului de compactare prevazut se stabileste conform
prescriptitlor tehnice in vigoare.

S.CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
5.1 Elementele geometrice

311, Grosimea straturilor din pema este cea din proiect, (circa 1520 em). Abateres limita la grosime
poate fi de maximum +20mm.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector prezentat
receptiei.
3.1.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect. Abaterile limita pot fi £5¢m,
5.1.3. Panta transversala a stratului de fundatie este cea 2 imbracamintei prevazute in proiect.



Abaterea limita la panta este de. 4% fata de valoarea pantei indicate in proiect.
5.1.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului (in cazul de fata practic zero).
Abaterile limita la cotele pemei, fata de cotele din proiect, pot fi date de £10mm.

5.2. Verificarea calitatii umpluturilor (perna de balast)

5.2.1. Avand stabilite tipul utilajulu, numarul de treceri ale acestuia, grosimes stratulu, se va trece la
compactarea efectiva a straturifor pana la realizarea grosimii pernei, stabilite experimental { necesare
gatisfacerii scopului propus : Ppl = 240 kPa Por = 320 kPa).
5.2.2, Controlul pe santicr al calitatii umpluturilor din peme consta in efectuarea urmatoarelor
determinari pentru ficcare fundaties :
- Granulozitatea refuzalu de ciur prin metoda cemert conform STAS 1913/5-85 sau STAS 4606-
80 5
- Coeficeientul de neuniformitate al materialului ;
U=deits fd10%
Unde: dé(Pe = diametrul particulelor corespunzatoare continotului de 60% pe curba de
granulozitate
diD?s = diametrul particulelor corespunzatoare continutulm de [0% pe curba de
granulozitate
- Greutatea volumica a halastului, pe teren {!-:H;"m"}_. dupa compactarca conform STAS 1913/15 3
folosind metoda determinarii volumului cu apa san nisip si cu folie de material plastic.
¥ = G/V=mg/V{kN/m")
- Umiditatea balastului W (%0) conform STAS 1913/1-82 sau STAS 4606-80
- Greutatea volumica in stare uscata (kMN/m”) a balastului cu relatia :
wa= [PHOHW00)](kN/m™)
- Gradul de indesare al balastului (STAS 98350-83), cu relatia ;
In = Yamaxl¥a — Yamin) /Yol Ydmax — Yémin) S6U prin penetrare cu con
Unde : ¥imin- greutatea volumica a balastubui uscat, in starea cea mai afanata
Fama - Ereutatea volumica a balastului useat, in starea cea mai indesata
¥4 — greutatea volumica o stare nscata
Pentru determinares grestatilor volumice Yamn 81 Vi, 58 poate aplica metodologia din STAS
4606-80 prin asimilare, folosind acelasi balast extras din groapa executata in perna compaclata pentru
determinarea greutatit volumice. Se va scorda ¢ deosebita atentie determinarii acestor dova valor si cu
deosehire famm pentru care procesul de comypactare in laborator trebuie £a asigure conditia :
Yoo  Tamin C4 8jutorul carora se determina gradul de compactare
D= Ya ! famax
5.2.3, Probele pentru controlul compactarii se recolteaza din gropi cu diametrul minim 0,30m si
adancimes de 0,30m sau egala cu grosimea stratulul elementar compectat, volumul probel determinandu-
ae folia 81 apa masurata,
5.2.4. Numarul probelor de control rezulta cate una pentru fiecare strat elementar si cel putin una la
ficcare 20-30m” de material compactat, In zonele in care conditille de compactare sunf dificile, se vor
recolta probe suphmentare.
5.2.5. Pozitia punctelor de proba se stabileste de catre specialistul consultant in planul sapaturilor, iar pe
santier, cand beneficiarul considera necesar, pozitia poate i modificata,
5.2.6. Unitatea executanta a steatului suport ¢u pema din balast, va organiza verificarea compactaris
acestora, cu personal calificat, laboratorul trebuind sa respecte prevederile “Womenclatorul incercarilor de
laborator™ si a mstructiunilor de aplicare a acestuia, in conformitate co Ordinul IGSIC nr &/noieembrie
1981 (prescriptitlor in vigoare),
Controlul va avea un caracter operativ (pe fiecare strat elementar) pentru a se putea lua la timp
masurile necesare in cazul in care se constata ca umplutura din pema nu &8l corespunzatoare,
Toate bulefinele de incercari s rezultatele verificarilor se consemneaza intru-un registru denuamit
o Registra de procese verbale pentru verificarea calitatii lucranlor ce devin ascunse ».



5.2.7. In eazul in care conditiile de calitate nu sunt indeplinite, se preleveaza cate doua probe din imediata
vecinatate & punctelor slabe, facandu-sc astfel o verificare a datelor obtinute la prima serie de probe,

5.28. Incercarile de interpretari ale penetrarilor dinamice cu con sunt cele mai expeditive si concludente
deoarece cuprind o arie mai mare de incercari. (instructiunile C 176/34)

5.2.9. Incercarile cu placa sunt cele mai concludente, dar mai costisitoare. fiind recomandate minin 2
incercar.

5.3, Conditii de compactare

53.1. Stratul realizat din balast trebuie compactal pana la realizares gradului de compactarca 98%
procior modificat.

5.3.2. Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatic se considera realizata daca valorile
deformatiilor elastice, masurate, nu depasesc valoarea deformatiilor elastice sdmisibile care sunt de 250
sutimi de mm. Verificarile se vor realiza prin incercari cu placa rigida, modulul de elasticitate
EV2z=]120Mpa.

3.4, Caracteristicele suprafetei stratului suport al pardoselii

Venficarea demvelanlor suprafetei fundatiei se cfectueaza cu ajutorul latei de 3.00 lungime,
astfel ;
- in profil longitudinal masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi mai mari
de =9mm
- in profil transversal, verificarea sc efectueza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu pot fi mai mari
de 4Omm

In cazul apantier denivelarilor mai man decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va
face corectarca suprafietei pernei din balast.

6. RECEFTIA LUCRARILOR

6.1,  Receptionarea lucrarilor de  imbunatatire se vz face in conformitate co prevederile
“Instructiunilor pentru verificarea calitatii si receptia Iucrarilor ascunse Ia constructii si instalatii aferente”
si a Normativalui C56-85 si C29-85 (se vor analiza rezultatele obtinute in timpul procesului de executie
sau - se vor face s1 verificari de control suplimentar.

0.2, Ca operatiuni specifice se vor controla $i procesele verbale de lucrari ascunse precom si
documentatia de santier privind prevederile din NMormatival C169-68 cap. 7.3.

6.3.  Umpluturile din gropile de fundare vor fi receptionate pe parcurs si anume pe fiecare strat
elementar pentru a se evita refacer costisitoare.

6.4,  Tumarea egalizarii si executarea fundatiilor se va face pe baza avizului dat de asistenta tehnica pe
haza documentelor vizate de beneficiar si constructor si a determinarii modulului de elasticitate prin
incercarea pe placa conform STAS 2914/4-89 fiind necesar un modul de elasticitare

E =250daN/cm’.

7. MASURI DE TEHNICA A SECURITATII MUNCH

La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile generale si cele specifice din “Normativele
republicane de protectia muncii” aprobate de Ministeru]l Muncii si Ministerul Sanatatii cu Ordinele or.
341975 = 6IV1975 si “Normele de protectia muncii in activitatea de constructii montai™ aprobate de
M.C.Ind. cu Q. 1235/D.1980.



9. ALTE PREVEDERI

9.1. Cu ocazia executarii, verificarii si receptiei lucrarilor comexe lucrarilor de baze ({sapatur,
sprijiniri etc.) se vor respecta prevederile generale si cele specifice din normativul C169-88 si Mormativul
C56-85.

9.2 Dupa executarea sapaturii gropilor pana la cota stabilite de asistenta tehnica s1 prevazota in project
geotehnicianul va verifica natura si calitatea terenului de fundare de la baza permei, in conformitate cu
prevederile legale in vigoare.

INTOCMIT
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